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BIOTECHNOLOGIE
V ZEMEDELSKO-POTRAVINARSKEM SEKTORU

Doc. Ing. Lubos$ Babicka, CSc.

Cast 1.
Aktudlni problémy v oblasti bezpecnosti potravniho Fetézce
pri uplatiiovani biotechnologickych postupii

Uvod

Pro mnoho lidi je pojem ,,geneticky modifikovany organismus“nebo ,,geneticky
modifikovana plodina®“, spojen sur€itym stupném neduvéry vedouci az k domnénce o
zdravotni zavadnosti a to obzvlasté v piipadg, je-li to ve spojitosti s vyrobou potravin.

Je to spodivem, protoZze kdyZz se pouzije termin ,transgenni plodina“ nebo
»potravina biotechnologicky vyrobend®, jiz se nad tim témét nikdo nepozastavuje. Tyto
kontroverzni reakce jsou zptsobeny tim, Ze nejen laicka vetejnost, ale v mnoha ptipadech i
lidé na vedoucich pozicich nemaji dostatecné informace o tom, co se za t€mito terminy
skryva. Je proto nutné tuto problematiku rozsifit na rozsahlou, ale seriézni vetejnou diskusi o
potencialnich rizicich a pfinosech, v¢etné etického rozméru. Tato diskuse je nutnd ztoho
diivodu, ze biotechnologie, resp. ,,biohospodarstvi miize vyznamné pfispét ke zvysSeni rlstu
zamé&stnanosti a konkurenceschopnosti v ramci EU, ale i v celosvétovém méfitku. Schovavat
se za zkostnatélé nazory o ,,nebezpeci ve vztahu ke GMO plodindm* je kontraproduktivni a
hlavné nebezpecné z hlediska cilii ¢lenskych statih EU pii feSeni problému souvisejicich se
zdravim, zasobovanim energii, globalnim oteplovanim apod. Z uvedenych dtivodt EU pfijala
,Strategicky plan vyuZiti biotechnologii“* a tedy i transgennich plodin (2002- 2010).

Co to jsou biotechnologie?

Podle nejnovéjsi definice OECD? se pod pojmem ,,biotechnologie* rozumf ,,vyuzivani
védy a technologie na Zivé organismy nebo jejich Casti, vyrobky a modely pro pieménu
Zivych i neZivych materialii za ti¢elem vytvdieni znalosti, zhoZi a sluZeb*.

Pod pojmem ,,biotechnologicky produkt*“ se rozumi ,,vyrobek vyrobeny pouze na
zakladé biotechnologickych postupit nebo vyrobek obsahujici komponenty vyprodukované
za pomoci biotechnologickych postupii (napi. nékteré syry nebo enzymy)“. To znamend, Ze
biotechnologicky vyrobek je produkt, ktery byl vyvinut, vyroben nebo vyrobni postup je
zalozen na moderni molekularni nebo celularni biotechnologii. Jsou sem zahrnuty i inovaéni
technologie vyuzivajici biotechnologické postupy za uclelem zlepSeni vyrobkii nebo
provoznich postupd.

Pod pojmem ,,geneticky modifikovany organismus* se rozumi organismus (kromé
¢lovéka), jehoz geneticky material (tedy DNA) byl amysIn¢ zménén, a to zpuisobem, kterého
se nedosahne piirozenou rekombinaci.

Pod pojmem ,,geneticky modifikované plodina“ se rozumi plodina, jejiZz geneticky
material (tedy DNA) byl timysIn¢ zménén, a to zptisobem, kterého se nedosahne piirozenou
rekombinaci.
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Pod pojmem ,,transgenni rostlina“ si miizeme piedstavit to samé jako pod pojmem
»geneticky modifikovana plodina®“, ale s tim s tim rozdilem, ze se jedna o piesnéjsi definici
mutanta, kdy do dédi¢né vybavy transgennich rostlin byl ptfidan jeden nebo vice gent, coz
zpusobilo, Ze rostlina miiZe, ale i nemusi vypadat odli$n¢ nebo mit ponékud odliSnou chut’.

Tuto Upravu lze vSak proveést aZ po nalezeni vhodnych gent, které budou mit
poZadované vlastnosti.

Vhodné geny vSak neni nutné hledat jen v rostlinné {i$i a mezi rostlinami stejneho
druhu, ale 1 jinde. Geny jinych rostlinnych druhti nebo jinych organismu, jako bakterii, fas
nebo zivoc€icht, se daji vnést do rostlinného geonomu stejn¢ snadno.

Zjednodusené, jsou-li geneticky modifikovanym organizmem rostliny, nazyvame je
vétSinou transgenni rostliny.

Pod pojmem ,,genom* se rozumi veSkera geneticka informace ulozend v DNA (u
nékterych vird v RNA) konkrétniho organismu. Zahrnuje vSechny geny a nekddujici
sekvence.

Piesnéji feceno, ,,genom organismu® je kompletni sekvence DNA (popt. RNA) jedné
sady chromozomu. Tedy na piiklad jedna ze dvou sad, kterou ma kazdy diploidni jedinec v
kazdé somatické burice.

Termin genom muze byt chapan uZzeji jako kompletni vycet veskeré jaderné DNA, avSak
také mize byt do né¢j zahrnuta navic i veskera DNA téch organel (semiautonomni organely -
mitochondrie, chloroplasty.), které dédi svou vlastni DNA. (Tedy soubor veskeré bunééné
DNA obsahuje vedle vlastni jaderné DNA také mitochondrialni a u rostlin plastidovou DNA).

Zasahy do genetického materidlu organismu ptisobenim mutagenti mtizeme rozd¢lit na:

e nahodilé zasahy“, takto vznikly naptiklad odridy pSenice ziskané ozafovanim jejich
semen.

e . cilené zasahy*, kdy mutace jsou ziskané tak, Ze do rostliny vneseme nebo v ni cilené
deaktivujeme néjaké konkrétni geny (naptiklad rostliny, do nichz byl za pomoci
bakterie Agrobacterium tumefaciens vnesen gen pro odolnost k herbicidiim nebo gen
pro produkci insekticida (napf. Bt-kukufice).

,»,Genoveé inzenyrstvi“ je metoda, ktera spociva v cileném ptidavani nebo ubirani
ptedem ur¢enych usekt DNA , coZ mé za nasledek zménu ur¢itych znaki.

Pod pojmem ,,transgenoze* se rozumi proces , kdy do organismu byl metodami
genetického inZenyrstvi pienesen gen z jiného druhu. Takto upraveny organismus se nazyva
transgenni organismus.

Pod pojmem ,,mutagen ,, se rozumi vliv, ktery svym ptisobenim na organismus zvySuje

pravdépodobnost mutace.

Rozeznavame mutageny:

e chemické, jedna se o chemické latky, které bud’to narusuji DNA (napiiklad kyslikove
radikaly, t¢zké kovy, PAH apod.) nebo poskozuji bunécny aparat dohliZejici na
rovnomérné rozdeleni genetické informace (kolchicin).

e fyzikalni, jedna se o rizné druhy zafeni, které poskozuje DNA. Jde zejména o
ionizujici zafeni, UV zafeni, RTG zafeni, gama zafeni.
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e biologické, jedn se o tzv. onkogenni viry, které infikovanim buiky zvySuji Sanci na
mutace v DNA. Patfi sem adenoviry, herpes viry, virus Epsteina-Barrové, Roustv
sarkomalni virus a Rauschertiv virus leukémie.

Pod pojmem ,,biohospoddistvi‘* se rozumi vyuziti biologickych véd a biotechnologie
ve velkém poctu primyslovych odvétvi za i¢elem obohaceni evropského trhu o Sirokou skalu
vyrobkll a dosazeni hlavnich politickych a ekonomickych cili a vyfeSeni problému
souvisejicich se zdravim, zasobovanim energii, globalnimu oteplovéani a starnuti populace.

Pod pojmem ,,strategicky plan vyufZiti biotechnologii* se rozumi tficeti bodovy akéni
plan vyuziti biologickych véd a biotechnologii v obdobi 2002 — 2010.

Strategie, prvni sveho druhu na trovni EU, méla ptivodné velice $iroky rozsah, aby
zahrnula veskera relevantni politicka témata a usnadnila zavedeni technologie v co nejvétsim
poctu odvétvi.

Navrhovana opatieni byla rozd€lena do Ctyt Casti:

e vyuZiti potencialu (vyzkum, ptistup ke kapitalu atd.),

e podpora spravy véci verejnych (socialni dialog, eticka kontrola atd.),

e reseni celosvetovych problémii (podpora védecké spoluprace s rozvojovymi zemémi
atd.),

o zajisteni soudrznosti vSech dotcenych politik.

Jaky je soucasny stav?

Biotechnologie se staly dilezitou ,,souéasti politiky EU", stejné jako ustfedni soucasti
nékterych odvétvi hospodaistvi EU a o této skuteCnosti je nutné na seridzni Grovni vefejnost
informovat. Jako piiklad lze uvést tii zakladni odvétvi: zeméd€lsko-potravindisky pramysl
véetné zemédeélské prvovyroby, zdravotnictvi a farmaceuticky primysl nebo primyslova
vyroba (chemicky, textilni, papirensky pramysl apod.).

Dalsi dilezitou oblasti, kterou si nelze gfedstavit bez vyuziti biotechnologii, je
energeticka koncepce EU*, z roku 2007 a 2008>“. Efektivni proces vyuZiti biomasy nebo
biologickych odpadl k vyrobé biopaliv zavisi ve velké mife na biotechnologii, konkrétn¢ na
vyuziti transgennich plodin, coZ otevird nové moznosti a trhy pro zeméd¢lské produkty.

V bieznu 2007 Evropska rada rozhodla, zZe do roku 2020 musi minimalné 10 %
pohonnych hmot pro motorova vozidla tvofit biopaliva. Jejich uzitek se spatiuje v tom, Ze
piedstavuji obnovitelny zdroj energie, snizuji emise sklenikovych plynt a zvysuji
energetickou bezpecnost EU.

Proces vyroby bioetanolu zavisi ve velké mife na pouZité biotechnologii (k vyrobé
ethanolu z biomasy, at’ uz z plodin, dfeva nebo biologickych odpadii, se pouzivaji enzymy
nebo mikroorganismy). M4 se za to, ze vyvoj biopaliv by mohl vytvofit zna¢ny pocet
pracovnich mist v celé EU a oteviit nové trhy pro zemédélské produkty.

Dnes je pravdépodobné, Ze tato pfijata ambiciozni evropska energeticka politika sice
zvysila a doufejme, Ze jesté zvysi ptinos biotechnologie v oblasti alternativnich zdroju
energie, ale soucasné vyvolala fadu diskusi o spravnosti tohoto opatieni ve vztahu
k spravnému vyuzivani potravinaiskych surovin (potravinaiské a nepotravinatské vyuziti).

Zemédélsko-potravinarsky primysl

V primarni vyrobé a v zemédélsko-potravinaiském primyslu se pouziva tfada
aplikaci moderni biotechnologie, které jsou sice ,,méné viditelné“, ale se znaénym dopadem
na zivotni prostiedi, vefejné zdravi a v kone¢ném vysledku na celé¢ hospodarstvi. Moderni
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biotechnologie se pouziva zejména u vstupu, napf. pii chovu, diagnostickych postupech,
vyrobé Cistych chemikalii (doplikové latky v krmivech a potravinach) a produkci enzymd.

Pfinos farmaii z biotechnologicky péstovanych plodin za dekadu 1996 — 2006 byl
pouhych 21,6 bilionu Euro, ale v samotném roce 2006 jiZ 4,5 bilionu Euro®®.

V primarni vyrob¢é a zemédélsko-potravinarském primyslu se moderni biotechnologie
podileji na HDP 1,31 — 1,57 %. Dominujici oblasti je trh s enzymy pouZivanymi pii vyrobé
potravin a krmiv, ktery piedstavuje 75 % z jejich celkové produkce.

Pii kontrole a sledovani nékterych hlavnich chorob zvitat, zoondéz apod., hraji
vyznamnou a v mnoha piipadech nezastupitelnou roli diagnostické postupy a veterinarni
produkty, hlavné oCkovaci latky, které jsou zalozeny na biotechnologické podstaté. Pouzitim
téchto postuptl jsou soucasné feSeny i problémy v oblasti bezpecnosti potravin. Jako ptiklad je
mozné uvest biotechnologické metody pro kontrolu bovinni spongiformni encefalopatie v EU,
¢imz bylo umoznéno testovani mnohem vétsSiho poctu vzorkl a diky cemuz se zajistila Giroven
kontroly pozadované pravnimi piedpisy SpolecCenstvi. Tim se zvysila ochrana spotiebitelt a
postupné se obnovila Groven obchodu. Diagnostické postupy zaloZené na biotechnologii se
pouZivaji rovnéz pro v¢asné rozpoznani salmonely, listerie apod.

Kromé¢ téchto aplikaci se biotechnologie pouziva rovnéz k vybéru nebo zkvalitnéni
urcitych rysii organismi. Nejznamé&j$im piikladem jsou geneticky modifikované rostliny. V
souladu s pravnim ramcem EU byla v neddvné dobé schvélena vice nez desitka produkti,
které musely projit pfisnym postupem pro hodnoceni rizik. DalSich zhruba ¢Etyficet produkti,
veetné nekolika produktl uréenych k dalSimu péstovani, se dosud provétuje. Je vice nez
pravdépodobné, ze i v EU bude mit v budoucnosti geneticky modifikovana technologie
(péstovani transgennich plodin) vétsi uplatnéni v oblasti primyslovych procest. Néktera
odvétvi, naptiklad odvétvi produkce biopaliv nebo papiru, budou mit zijem o rostliny s
vysSim vynosem.

Pti vyuzivani GMO ve vSech odvétvich je naprosto nutné posoudit jejich piinosy a
rizika, dopad na zdravi a na Zivotni prostfedi i to, jak je vnimd evropska spolecnost.
Schvalovani GMO by i nadale mélo byt zaloZeno na individudlni analyze rizik. V nékterych
ptipadech by méla byt dale rozvinuta opatieni pro fizeni rizik, aby se zabranilo kontaminaci
potravniho, resp. potravinového fetézce produkty, které jsou ur€eny vyhradné pro priimyslové
nebo krmivarské vyuziti (napt. pokud se plodiny vyuzivaji pro vyrobu farmaceutickych latek).
(Pozn. Hodnoceni analyzy rizika se vSak netykd jen GMO, ale vztahuje se na vSechny rizikové slozky).

Siroka vefejnost si ¢asto ani neuvédomuje, Ze u celé fady vyrobkii a chemickych
postupti, provozovanych V pramyslovém meéritku jiz byly tradi¢ni postupy nahrazeny
modernimi biotechnologiemi. VétSinou se jedna o nahrazeni katalyzatorti enzymy. Je smutné,
Ze v mnoha pfipadech jsou tyto informace vefejnosti zamérné zatajovany.

Vzhledem k tomu, ze se zvySuji obavy o zivotni prostiedi a zasobovani energii, 1ze od
primyslové biotechnologie, ktera pfedstavuje alternativu k chemickym postuptim a fosilnim
palivim, ocCekavat vyznamny piinos pro hospodaistvi i Zivotni prostiedi. Tato moznost
nabyva stale vétSiho vyznamu. Jako piiklad lze uvést fakt, ze jako prvni byly v oblasti
zivotniho prostiedi pouZity ,biotechnologie v oblasti ¢iSténi odpadnich vod“ a nasledné
jako biofiltry pfi €iSténi vzduchu a vody.



Pfi vyrobé jedné rozsitené kategorie antibiotik’ se ukézalo, Ze p¥i pfechodu z chemickeé
na biotechnologickou vyrobni metodu se usetiilo 37 % elektrické energie, téméi 100 %
rozpoustédel a vyprodukovalo se 0 90 % mén¢ odpadnich vod. Dalsi prumyslové aplikace,
naptiklad biologicky rozlozitelné plasty a obalové materialy by mohly piinést podobny uzitek.

Primyslova biotechnologie vytvaii ve zpracovatelském pramyslu ptiblizné 0,46 %
hrubé ptfidané hodnoty EU a piiblizné 0,08 % hrubé ptidané hodnoty, bez potravinaiského a
chemického primyslu, coz doklada, Ze jeji vyuziti je dosud nizké.

Svétovy trh s enzymy se kazdoro¢né zvySuje o vice nez 3 % (v roce 2003 se jednalo o
1,7 bilionu Euro a v roce 2008 se predpoklada ¢astka pievysujici 2 biliony Euro.

V soucasné dobé rozvoj biotechnologickych procesi v EU, stejné jako jejich
»Zavadéni do primyslu neni optimalni“. Zda se, Ze kromé& nedostatku finan¢nich
prostredki, na ktery si toto odvétvi pravidelné stézuje, je problémem i nedostatecny pievod
technologii a ,,obtizna legislativni priichodnost, v mnoha pfipadech spojena az
s likvidacnimi obstrukcemi. To je divod, pro¢ vyzkumné sekce nékterych firem z Evropy
odchazeji, napt. BASF, Syngenta apod.

Ve strategii a v politikich EU pro inovaci by toto téma mélo byt vymezeno jako
priorita a méla by byt pfijata podpiirna opatieni pro vyzkum a zavadéni novych technologii do
praxe. Nestane-li se tak, potom Evropé definitivné ujede vlak a stane se nekonkurenéné
schopnou ve svétovém obchodé.

Zdravotnictvi

Zdravotnictvi je jednou z hlavnich oblast, ve které se uplatiuje specializovany
biotechnologicky primysl. Patfi sem fada aplikaci se zna¢nym vyznamem pro hospodaistvi a
vetejné zdravi.

Moderni biotechnologické aplikace ve zdravotnictvi predstavuji ptfiblizné¢ 5 % HDP
farmaceutického primyslu (2002) a kolem 0,04 % HDP EU 25 (2007). Pfi zapocteni
nepiimych dopadtl by vsak tato ¢isla byla jesté vyssi. Produkty zalozené na biotechnologii se
vyuzivaji hlavné pro terapeutické ucely (napt. biofarmaceutické vyrobky), ale rovnéz pro
diagnoézu a prevenci (napf. o¢kovaci latky).

Biotechnologie se rovnéz pouzivd jako vyrobni technologie v pripadech, kdy
koneény produkt neni biologicky, ale chemicky, coz vysvétluje jeji Siroké vyuziti ve
farmaceutickém primyslu. Zdé se, ze v soucasné dob¢, kdy se hleda feseni dasledkid starnuti
populace nebo prostfedky k boji s potencidlnimi pandemiemi (napi. ptaci chiipkou), by
biologické védy a biotechnologie mohly sehrat rozhodujici tlohu. A to i odpovédnym a
efektivnim vyuzivanim genomiky (v¢etné genetickych testil) ve prospéch lidského zdravi.

Ptipravuje se fada slibné vyhlizejicich aplikaci, véetné tzv. ,,modernich terapii“, mezi
néz patii ,,tkanové inZenyrstvi, genova a bunéfna terapie” a ,,nanomedicina‘“. N¢které
Z nich vyvolavaji velkd ocekavani a zarovei zavazné polemiky. Jako piiklad Ize uvést
vyuzivani embryonalnich kmenovych buné¢k.

Malokdo vi, Ze prvnim skute¢nym biotechnologickym vyrobkem byl lidsky inzulin,
ktery postupné nahradil inzulin ziskdvany ze skotu a prasat, od kterych se ponékud lisi
slozenim, na coz citlivi pacienti reaguji. V soucasné dob¢ je to nejrozsifenéjsi forma inzulinu
na svété, predstavuje 70 % svétového trhu s inzulinem.



Pro jeho vyrobu se vyuZivd genetické modifikovani baktérii a jednobunétnych
eukaryotickych organizmi, kvasinek. Pfenasi se rekombinantni DNA z B-lymfocyti
Langerhansovych ostrivka slinivky bfisni do bunky Escherichia coli nebo Saccharomyces
cerevisiae, které poté syntetizuji inzulin.

Kromé¢ 1éki biotechnologie rovnéz umoznila vyvoj testh pro diagnézu akutnich
kardiovaskularnich onemocnéni na pohotovostnich odd€lenich nemocnic a testd pro
zjistovani dédi¢nych onemocnéni (genetické testy) nebo infekEnich nemoci typu HIV/AIDS.

Opatieni, kterd by mohla podpofit rozvoj biotechnologického primyslu zaméteného
na zdravotnictvi, zejména pomoci malym a stiednim podniktim a rozsitit vyzkum, by méla byt
povazovana za zvlastni prioritu EU, zarovenl by vSak méla byt pfi jejich pfijimani zohlednéna
cela fada aspektli, ekonomickych, etickych a dalSich hledisek.

Totéz vSak plati i pro potravinarsky primysl, napt. pro vyrobu enzymt.

Postoj verejnosti k moderni biotechnologii

Nejnovéjsi zkuSenosti s provadénim odvétvové legislativy potvrdily, ze zavadéni
biotechnologie je podminéno rozvojem konkrétnich aplikaci i podporou verejnosti.
Vetejnost ve vétsiné pripadl biotechnologie podporuje, vyjimkou jsou GM potraviny, na néz
se ndzory rlzni, a proto provadéni pravnich predpisi v této oblasti narazi na obtize.

Priizkum Eurobarometru z roku 2005° ukazuje, e od roku 1999 se po ur&itém obdobi
poklesu zvysil optimisticky pfistup k biotechnologiim (52 % dotazovanych odpovédélo, ze
biotechnologie zlepsila jejich Zivot) a celkova podpora pro mnohé biotechnologické aplikace
(napf. genovou terapii, biopaliva nebo bioplasty). Rovnéz se ukazalo, Ze znalosti 0 genetice a
biotechnologii jsou sice lepsi, ale stale jesté skromné.

Ze studii Eurobarometru uveiejnénych vroce 2006 a 20089 vyplyva, Ze 58 %
dotazovanych lidi se vyslovilo proti GM potravindm, zatimco 42 % tyto potraviny nevadi.
Mira pozitivniho pfistupu k témto potravinam se v jednotlivych statech vyrazné 1isi a neustéle
se zvysuje vsouladu s jejich informovanosti. Je tfeba poznamenat, Ze alesponn 50 %
dotazovanych uvedlo, Ze by si koupili geneticky modifikované potraviny, kdyby tyto
potraviny byly zdravéjsi, obsahovaly méné rezidui pesticidi nebo méné poskozovaly zivotni
prostiedi.

Ptestoze EU ma zcela novy pravni ramec, ktery je teoreticky jednim z nejpiisnéjSich
na svété, a ktery by mél byt zaloZzen na Cist¢ védeckych poznatcich, svym negativnim
piistupem ovliviiuje vnimani geneticky modifikovanych potravin vefejnosti a stejné tak i
postoj Clenskych statd pifi rozhodovani o uvedeni konkrétnich produktii na trh. Ve vsech
nejnovejSich piipadech nebylo dosazeno konsensu. K rozhodnuti EU o geneticky
modifikovanych organismech se na konci roku 2006 rovnéz vyjadtil panel Svétové obchodni
organizace™.

Problémy, které vznikly pfi provadéni a prosazovani pravnich ptedpist, jsou ¢astecné
zpusobeny tim, ze pouzitelny pravni ramec vznikl teprve nedavno, protoze nékteré ¢lenské
staty se zdrahaly provadét neéktera prechodna opatieni mezi ,,starymi® a ,,novymi pravnimi
piedpisy.

Jednim z nejvétsich problému je ideologie. Jako piiklad 1ze uvést uvadéni nové odrudy
brambor Amfory do praxe. V tomto ptipadé nejde ani tak o piedpisy, ale o ideologii
nékterych ministri, ktera je zasadné proti GMO, bez ohledu na jakakoli fakta a
predpisy. Az paradoxné zni skutecnost, ze piestoze EFSA je slozena zné¢kolika stovek
odbornik, jejich prace je negovana nazorem pravnikl. Tento fakt 1ze vysvétlit jediné tak, ze
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pravnici maji lepsi vzdélani a proto jsou schopni Iépe pochopit rozdil mezi radiomutanty,
ktere jim nevadi a GMO, ktereé je nutné zakazat.

Ptestoze GMO predstavuji jen malou ¢ast biotechnologie, vetfejnost je casto vidi jako
jeji hlavni vyuZiti. Rozdil mezi vnimanim vefejnosti a dohodnutym pravnim ramcem pro
GMO je nutno dale fesit.

Vaznym problémem je neexistence jasného a soudrzného pravniho rdmce pro ochranu
dusevniho vlastnictvi pro oblast biotechnologii. Neexistence pravniho rdmce a systematické
ni¢eni pokusnych ploch aktivisty donutila university v Némecku opustit biotechnologicky
vyzkum a piemistit jej mimo Evropu.

Velmi vaznym problémem jsou hlediska eticka.
Bt kukufice je obrovskym etickym problémem, ale radiomutantni rostliny (plnokvété kvétiny,
coz jsou ve své€ podstate enouchové, protoze praSniky se méni na okvétni listky nebo
bezpecickové hrozny, kdy plodu, ktery je v ptirod€ urc¢en k mnozeni je tato funkce odebréna)
takové problémy nemaji. A co je paradoxni, pravé tyto ,.etici“ maji takovéto plody a kvéty
V nejveEtsi oblibé.

Priklady dnes béZné pouZivanych transgennich rostlin

Vsichni vime, Ze nejchutnéjsi jsou rajéata sklizena v plné zralosti. Vzhledem k tomu,
ze vSak takovato rajCata nelze transportovat na delsi vzdalenost sklizeji se jesté zelena, ale tim
utrpi jejich chut.

Malokdo vSak vi, Ze tomu lze pfedejit pomoci transgennich rajcat, stejné tak, Ze
transgenni rajcata byla prvnimi GMO plodinami. Takovato rajcata Ize sklizet zrala, a ptesto si
dlouhou dobu udrzi svoji Cerstvot.

Je to zplisobeno tim, ze bunécné stény, které podminuji pevnost plodu obsahuji pektin.
V pribéhu zrani se pektin enzymaticky pfeméituje na bilkovinu a rajce mékne. Na zéklad¢
biotechnologickych modifikaci byla vytvotfena rostlina, kterd tohoto enzymu vytvaii méné a
raj¢e zustane po delsi dobu tvrdé. Vysledkem je to, ze je mozné sklizet rajCata zrald, tuha,
vonava a s menSim sklonem Kk hniti. Spotfebitel si takovato rajéata bez problému a bez
predsudku kupuje aniz by si uvédomoval ono vnucované heslo ,,GMO nein®.

Jinym piikladem mohou byt rostliny tolerantni k herbicidd, tzv. HT plodiny . Uginna
likvidace plevelu je velkym probléme. Mechanické pleti nestaci, plevele se po kratké dobé
objevuji znovu. Aplikace herbicidil je finan¢n¢ ndkladna a herbicidy znacné zatézuji Zivotni
prostiedi. V soucasné¢ dobé existuje jen nckolik herbicidi, které jsou bezpecné jak pro
Cloveka, tak 1 pro ZivoCichy a navic v pudé se rychle rozkladaji. Jako piiklad lze uvést
Roundup (glyfosat) nebo glufosinat amonny, ktery se prodava pod obchodni znackou
Liberty. Jeho nevyhodou je, Ze tento totalni herbicid likviduje vSe, véetné kulturnich rostlin.

Védci zjistili, ze tyto herbicidy neplisobi na bakterie zijici v pid¢é proto, ze jejich
zivotné dulezity enzym je trochu jinak stavény neZ u rostli. Tuto skutecnost vyuzili tak, ze
bakterialni enzym vnesli do rostlin jako ,,rezervu®, na kterou se ,,jede*, kdyz je vlastni enzym
glyfosatem vytazen (napf. s6ja).

U glufosinatu to funguje tak, Ze bakterie, ktera glufosinat umi zneSkodnit, pienesli do
kulturnich plodin (napt. cukrovka) a tyto plodiny jsou pfti aplikaci glufosinat chranény,
zatimco ostatni jsou zniceny.

Mezi takto upravené rostliny patii kukufice, s6ja, bavlnik a fepka.

Vyhody HT plodin:
e staci aplikace jen jednoho snadno rozloZitelného herbicidu,



e staci Setrnéjsi orba nebo bez orby,
e mén¢ vyjezdu do porostu (2x).

Jest¢ mnohem vétsim problémem jsou pro zemédé€lce sktidci. Ti dovedou znicit polni
porosty Vv pribéhu nékolika minut ( sarancata, mandelinka apod.). Zeméd€lci proti nim bojuji
aplikaci velkého mnozstvi insekticidi. Velkym problémem je nebezpeci pro zZivotni prostiedi
a hlavné to, ze né€které z insekticidi jsou nebezpeéné i pro Cloveka.

Tento problém byl ¢astecné vyiesen tak, Ze pudni bakterie Bacillus thuringiensis (Bt)
Ize vyuZit jako ekologicky insekticid u téch skupin hmyzu, které maji ve stievé piislusny
receptor. Zde bilkovina, Bt-toxin, narusuje stfevo hmyzu do té miry, Ze zahyne, ale je
neskodny pro necilové skupiny hmyzu a pro ¢lovéka.

Biotechnologové vymysleli zptisob, jak vnést geny Bt-toxinu se izoluji z bakterie a
vnesou do plodin. Jejich burniky pak vyrabéji toxin likvidujici larvy zavijece kukufi¢ného
(Nubilalis Ostrinia), které se zavrtavaji do stébla kukufice, kde jsou normalnim postiikem jen
obtizné zasazitelné. NaruSena stébla se pak za vétru lamou a klasy jsou napadany plisnémi
produkujicimi mykotoxiny. Pro jiny hmyz, Zivo€ichy a ¢loveka je Bt toxin neSkodny.

V soucasné dobé je klasickym zptuisobem, — insekticidy, oSetfovano cca 16 — 17 tisic
hektarti s porosty kukufice.

Na podobném systému je zaloZena ochrana brambor proti mandelince bramborové
nebo baviniku proti makadlovce bavinikové.

Jen pro zajimavost, v soucasné dobé se 30 % veskeré baviny produkuje pomoci takto
upraveneho baviniku.

Dalsim piikladem muze byt jiz zminéna odrady brambor Ampoflora, kterd muze
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amylaza. Odstraiiovani a likvidace amylozy je energeticky zna¢né naro¢né.

Priority specifické pro odvétvi biotechnologie 1ze seskupit do péti hlavnich
samostatnych okruhii:

(1) Podpora vyzkumu v oblasti biologickych véd a biotechnologie, rozvoj trhu s jejich
aplikacemi a rozvoj znalostniho biohospodarstvi.

Piedpokladem pro dal$i rozvoj je i nadale vyzkum. Akéni plan musi byt proto
piizptisoben novému, sedmému ramcovému programu. Zakladni biotechnologicky vyzkum je
v Evropé na vysoké trovni, ovSem v komer¢nim vyuzivani vyzkumu Evropa nevynika.
Zamgéteni akéniho planu by mélo byt upraveno tak, aby podpofilo rozvoj trhu s produkty
zalozenymi na biotechnologiich a pfispélo k zavadéni novych technologii;

(2) Podpora konkurenceschopnosti, inovace a prevodu technologii z védecké zakladny
do prumyslu.

V Evrop¢ se biotechnologii vétSinou vénuji malé a stfedni podniky s omezenymi
zdroji financovani, jejichz rastu a ekonomické zivotaschopnosti brani tfi hlavni prekazky:
roztiiSténost patentniho syst¢ému v EU, nedostate¢nd nabidka rizikového kapitdlu a
nedostateéna spoluprace mezi védou a podniky. Komise zjistila, Ze inovaci v Evropé brzdi
neexistence jasného a soudrzného pravniho rdmce pro ochranu prav dusevniho vlastnictvi, a
proto navrhne konkrétni opatfeni na vytvoreni moderniho a dostupného ramce. Navic muize
uz§i zaméteni akéniho planu pfispét k vyfeSeni nékterych ramcovych podminek pro
konkurenceschopnost biotechnologického odvétvi.



(3) Podpora vécné verejné diskuse o pirinosech a rizicich biologickych véd a
biotechnologie.

Podminkou pro zavadéni biotechnologie je rovnéz jeji kladné pfijeti vefejnosti a na
trhu. Vyvolava totiZ vice etickych otazek nez ostatni nové technologie. U vSech opatieni je
proto nutné v co nejvetsi mife zapojit do rozhodovaciho procesu vetejnost a zucastnéné strany
a piihlizet nejen k pfinosiim a rizikiim biologickych véd a biotechnologie (na zaklad¢
harmonizovanych tdaji a statistik), ale i k etickym hledisktim.

(4) Zajisténi udrzitelného piinosu moderni biotechnologie pro zemédélstvi.

V oblasti primarni vyroby a zeméd¢lsko-potravinaiského pramyslu existuje obrovsky
potencial pro rozvoj biotechnologie, zejména pii nahrazovéani chemickych procest a fosilnich
paliv. Nékteré nové technologie je vSak nutno ditkladné prostudovat. Pravni ramec pro GMO
bere v tivahu mozné dlouhodobé dopady téchto organismli na zivotni prostfedi, zdravi a
bezpecnost potravniho fetézce a respektuje ostatni zpiisoby zemédélské vyroby. V nékterych
pfipadech by nicméné méla byt rozpracovdna opatfeni pro fizeni rizik souvisejicich s
produkty uréenymi pouze pro vyuziti v pramyslu.

(5) Zlepsit uplatiiovani pravnich predpisi a jejich dopad na hospodarskou soutéz.

EU ma pravdépodobné nejrozvinutéjsi, a v nékterych piipadech nejpiisnéjsi, pravni
ramec pro biologické védy a biotechnologii. Pfisna pravidla by vSak neméla branit inovaci a
konkurenceschopnosti.

Zpusob, jimz chce Komise zménit provadéni strategie podle péti vyse uvedenych
priorit, je podrobné vysvétlen v ,,Pozménéném akénim planu pro biologické védy a
biotechnologii®.

Budoucnost a obavy z GMO

Jaky vyvoj a uplatnéni ¢eka transgenni plodiny v budoucnosti, resp. za 20, 100 ¢i za
500 let, nelze odhadnou. Podobné nelze odhadnout ani vyvoj $lechténi rostlin ,,tradi¢nim*
zpisobem. Nikdo dnes neumi odhadnout zda dojde k prolomeni nedlivéry a odstranéni
mnohdy az nesmyslnych a neodivodnénych legislativnich bariér. Jako jeden z ptikladt lze
uvést mutanty piipravené ozaieni, u které se vSak nevyzaduji testy na bezpecnost pro
prostiedi a bezpec¢nost pii pouziti v potravinach. Je paradoxni, Ze takto pfipravenych mutanta
se V praxi jiZz vyuziva pres dva tisice a jsou odvozeny od vice nez 160 rostlinnych druht,
pfiemz do pfirody vnaSeji nepfirozené geny vytvoiené clovékem. V porovnani
S transgenozné upravenymi rostlinami ptedstavuji pro pfirodu stejné v nékterych piipadech i
vEtsi nebezpecdi.

Zavérem

Na fad¢ praktickych ptikladl se ukézalo, ze biotechnologie mtize skute¢né piispét k
politikdm EU bez moznych zdravotnich rizik. Proto je zcela nutné i nadale podporovat rozvoj
biologickych véd a biologie v EU, zejména v oblasti vyzkumu a konkurenceschopnosti.
PiedloZena strategie je hlavnim nastrojem EU k dosazeni tohoto cile.

Ptestoze se jednd o slibnou technologii, ozyvaji se hlasy pozadujici opatrné vyuzivani
jejich aplikaci, zejména v zemédélsko-potravindiském primyslu, vétsi kontrolu vefejnosti a
regulatorni kontrolu, ktera by brala v avahu i pfedpokladany budouci vyvoj v EU a v zemich
tretiho svéta.



S ohledem na velice rychly rozvoj biotechnologie je naprosto nutné, aby tvrci politik
zaujali pruzny piistup a byli schopni odhadovat pfisti vyvoj a reagovat na nové situace, ale
v souladu s celosvétovym vyvojem pii zachovani predbézné opatrnosti.

Védecka komunita by neméla tolerovat, Ze tento zptisob regulace se vetejnosti
predstavuje jako ,,védecky*.

Strategie ak¢niho planu bude pokracovat do roku 2010, pficemz se zvlasté zaméii na
konkrétni soubor prioritnich opatieni specifickych pro oblast biotechnologie.

Ve struénosti 1ze ptinos biotechnologie k feseni celosvétovych problémi shrnout do téchto
bodi':

e zvysit produktivitu zeméd¢€lskych podnikt pti zachovani rozlohy obdélavané ptdy,

e zvySit konkurence schopnost podnikti hospodaticich i v marginalnich oblastech,

e 7zajistit ekonomickou, socidlni a ekologickou udrzitelnost zemedélstvi v disledku:
* mensi spotieby vody,
* zlepSeni kvality povrchovych i spodnich vod (zménou systému obd€lavani a
vhodnou volbou plodiny se zvysi vyuzitelnost dusiku a sou¢asné snizeni pronikani
nitratt do vody),
* snizeni emise CO, (1996 — 2006 snizeni o 14,8 biliont kg CO, z ¢ehoz 1,2 biliont
kg CO; je nahrada za fosilni paliva a 13,6 bilionti kg CO; tvoii zména ve zptisobu
obd¢lavani pudy véetné sequestrace uhliku do pudy),
* zmenSeni eroze (zménou zpisobu hospodareni)
* snizeni spotieby primyslovych hnojiv (lepsi vyuzitelnost zivin volbou plodiny)
* snizeni spotieby pesticidnich ptipravka (celosvétove: — 7,8 %, EU: — 40 %)
* zlepSeni kvality produkti (snizeni poskozeni a nasledné i produkce v dusledku

napadeni Sktdci o vice nez 35 %, snizeni hladiny mykotoxint)

* zvySeni nutri¢ni hodnoty produktii (vhodnou volbou rostlin nebo zivocichii)
* zlepSeni flexibility podnikti a jeho vedeni (zavedeni systému precisniho zemé&délstvi
nebo tzv. ,,double cropping®)

Typy plodin schvalené v EU.

Kukufice Tolerantni ke glyfosatu, tolerantni k amonium glufosinatu; rezistentni
k zavije¢i kukuficnému a k bazlivci (larvy pozirajici kofeny). Rezistence
k zavijedi s toleranci ke glyfosatu. K¥izenci.

Kukuftice Rezistence ke hmyzu na zakladé Bt genu; nikoli k péstovani, jen pro dovoz a

(sladka) zpracovani jako potravina.

Soja Tolerantni ke glyfosatu.

Repka Tolerantni ke glyfosatu. Tolerantni k amonium glufosinatu; pro Slechtitelské
pokusy

Cikorka pro Slechtitelské pokusy.

Bavlinik Rezistence ke hmyzu.

Brambor Se zménénym slozenim Skrobu vhodnym pro priimyslové zpracovani, napf.
plasty; nikoli jako potravina.

Karafiat Se zménénou barvou a vétsi trvanlivosti.

Tabak Sné3ejici bromoxynil

Testovaci Na zjistovani antibiotik v mléce

souprava

Vakciny Pro veterinarni puZiti.

Pozn. Pouzita literatura je dostupna u autora.




Slovnicek diilezitych pojmii

Adaptace — ptizptsobeni se nééemu;

Adenin (A) - purinova béaze v nukleovych kyselinach; je také soucasti prenasece chemické
energie adenozintrifosfatu (ATP) a fady koenzymt;

Aerobni proces - probihajici za pfitomnosti vzduchu;

Aerobni mikroorganizmy — organizmy , které potiebuji ke svému Zivotu vzdusny kyslik;
Agrobacterium tumefaciens - bakterie, ktera je schopna ¢ast své genetické informace vnést
do rostlinné DNA; pouziva se ke vnaSeni novych genti do rostlin;

Alergen - latka, ktera mtze u citlivych osob vyvolat imunologicky podminénou piecitlivélost;
Aminokyseliny - hlavni stavebni latky, z nichz se skladaji bilkoviny; v bilkovinach je jen 20
typt aminokyselin;

Anaerobni mikroorganizmy — organizmy, které ziji za nepfistupu vzdusného kysliku;
Antibiotika -latky, které zasahuji do metabolismu bakterii, takZe ty se nemohou mnoZit;
Autotrofni — nezavisly na ziskavani energie z organickych materialu;

Bacillus thuringiensis- bakterie bézné se vyskytujici v pfirode, ktera vytvaii bilkovinu
toxickou pro zcela urcité skupiny hmyzu;

Bakterie — jednobunécné organizmy, které nemaji DNA organizovanou v jadfe;

Béaze - slouceniny cyklické struktury obsahujici dusik, které jsou v nukleovych kyselinach
vazany na cukernou slozku.

Rozeznévame Ctyii typy bazi:

e adenin (A),
e guanin (G),
e cytosin (G);

e thymin (T), v RNA je T nahrazen
uracylem (U),



Geneticky kod je dan potfadim bazi v fetézci nukleové kyseliny. Trojice bazi urcuje jednu
aminokyselinu v bilkovinach. Spolu s cukernou slozkou tvor nukleosid, ktery po navazani
kyseliny fosfore¢né se nazyva nukleotid;

Biodiverzita (biologicka rozmanitost) - pocet druhti nebo spoleéenstvi;

Biotechnologie - nejéastéji jakakoli metoda, ktera vyuziva organismi nebo jejich casti ve
prospéch Cloveka a zaroven umoziuje vlastnosti téchto organismi pozménovat tak, aby byly
pro cloveka co nejlépe vyuzitelné;

BT-plodina (BT kukufice, BT bavinik, BT-BRAMBOR, atd.) - plodiny, do jejichZ genomu
byl zaveden gen pro tvorbu bilkoviny Bacillus thuringiensis, ktera je selektivné toxicka pro
hmyz pozirajici plodinu;

Buiika - zakladni organizacni jednotka zivé hmoty, ktera je ohranicena membranou, u rostlin
a hub jesté bunécnou sténou; probihaji v ni zdkladni pochody vymény latek a energie a je
schopna se d¢lit.

Cytoplasma — obsah buniky v niZ je jadro a jiné organely; je prostoupena slozitou strukturou
vlaken zvanou cytoskelet;

Cytosin — jedna z bazi nukleovych kyselin, paruje se s guaninem;

Diploidni — dvojity poc¢et chromozom; jsou v parech (jeden od otce, jeden od matky);
Directive (Smérnice) — Legislativni akt EU, ktery je nutné implementovat v pIném rozsahu
do legislativy CR;

DNA - deoxyribonukleova kyselina, polymer nukleotidi obsahujicich deoxyribézu vadzanych
kyselinou fosfore¢nou jednoho nukleotidu na deoxyribézu druhého nukleotidu. Zpravidla ma
DNA formu Sroubovice slozené ze dvou fetézci, v niz jsou oba fetézce k sobé vazany
parovanim bazi;

Dominantni vlastnost - vlastnost, ktera se projevi, jestlize geny od obou rodi¢u uréuji odlisné
alternativy;

Enzym - bilkovina, ktera usnadiiuje urCitou reakci; funguje jako katalyzator;

Fungicid - pesticid, tj. chemikalie, ktera se pouziva proti houbovitym skiidciim;

Gen -usek DNA, ktery nese informaci pro urcitou jednotku, nejcastéji bilkovinu;

Genové inZenyrstvi - zamérna chemicka zména nukleové kyseliny vlozenim uréitého useku
nebo jeho odebranim;

Geneticky kod - viz kod geneticky;

Geneticky materidl - soubor nukleovych kyselin nesouci dédi¢né znaky;

Genom - soubor vSech genu urcitého organismu;

Genové délo - pfistroj, ktery "nastieluje" malé ¢astice kovu (zlata, wolframu) obalen¢ DNA
obsahujici ur¢ity gen do rostlinné buiiky; této metodé vnaseni DNA do buiiky se fika metoda
biolisticka;

Glufosinat - G¢inna latka totalniho herbicidu zndimého pod obchodnim nazvem Liberty nebo
Basta;

Glyfozat - G¢inna latka totalniho herbicidu znamého pod obchodnim nazvem Roundup;
GMO (geneticky modifikovany organismus) - aifedni nazev organismu, jehoz dédi¢nost byla
fizen¢ zménéna metodou genového inzenyrstvi; vhodnéjsi nazev je transgenni organismus;
Haploidni - zakladni pocet chromozomu, kdy od kazdého je jen jeden;

Herbicid - chemicky ptipravek k hubeni rostlin;

Heterozni plodiny - kiiZzenci; zpravidla mivaji lep$i vlastnosti nez rodi¢ovska odrudy;
Hormony - slouceniny se signalni funkci, regulujici urcité procesy;

Hybrid - kfiZzenec

Chlorofyl - zelené barvivo, které zachycuje svételnou energii, méni ji v chemickou, a tim
umoziuje syntézu cukrii z oxidu uhlic¢itého;

Chloroplast- buné¢na organela obsahujici chlorofyl, ve které probiha fotosyntéza;
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Chromozom - ttvar v bunce, do kterého se organizuje DNA pii déleni bunky. Zajistuje
piesné rozdéleni DNA do dcefinych bunék. Kazdy druh ma urcity pocet chromozomii;
Chromozom pohlavni - u savct samiéi pohlavi ur¢uje dvojice chromozomi x (xx), sam¢i
pohlavi pfitomnost chromozomti x a y (xy);

Chymozin - enzym (bilkovina), ktery srazi mlé¢né bilkoviny; pouziva se k vyrobé syru;
ziskaval se z zaludku telat, dnes se pfipravuje z geneticky modifikovanych bakterii nebo
kvasinek

Imbredni linie — linie, které vznikaji opakovanym kiizenim rodi¢u s potomky;
Imunoglobulin — glykoprotein s funkci protilatky, tj. vdZe se specificky na epitopy antigenu;
In vitro — mimo Zivy organismus (,,ve zkumavce®);

Insekticid — pesticid, tj. chemikalie, kterd hubi hmyz;

Insert — vlozena ¢ast DNA, ktera se zatadila do genomu piijemce;

Integrace — zaclenéni, v ptipadé DNA jde o zaclenéni cizorodé DNA;

Jadro — Utvar v buiice organismi krom¢ bakterii, ktery obsahuje DNA;

Klon — soubor jedinci s identickym genomem; vznikaji nepohlavni cestou;

Klonovani - obecné nepohlavni mnozeni jedince, nazyvajici se téz reproduk¢éni klonovani; v
molekularni genetice pomnoZeni iseku DNA pfi mnoZeni bakterie, do které byl vnesen;
Klonovani terapeutické - nevhodny nazev pro techniku pfenosu jadra somatické burniky do
oocytu, jehoZ cilem neni vznik nového jedince, ale ziskani embryonéalnich kmenovych bunék;
Kmenova buiika - nediferencovana burika schopna se diferencovat v rizné specializované
buiky;

Ka&d geneticky - "slovnik", ktery pfevadi "abecedu" nukleotidu na "fe¢" aminokyselin: ur¢ita
trojice nukleotidu znamena jednu ze 20 aminokyselin; je jednotny pro vSechny Zivé
organismy;

Kodon - trojice bazi na molekule mRNA, ktera urCuje urcitou aminokyselinu;

Koexistence — (ve spojeni s péstovanim GM plodin) piedstavuje soubor jednoduchych
opatieni (technickych a agronomickych), kterd zajist'uji bezproblémové sousedstvi tii
zékladnich typii zemédélské vyroby, tj. konvencéni, ekologické a vyuziti GM plodiny.Tato
opatfeni maji zajistit moznost péstovani GM plodin (transgennich) vedle konvencnich plodin
(geneticky nemodifikovanych), bez toho, aby v pfipadé nahodného smiseni nevyustilo

V nepiiznivé hospodarské nebo environmentalni disledky.

Koexistence téchto tii systémi je zalozena technickych, agronomickych opatienich, jako jsou
napf. minimalni izola¢ni vzdalenosti, obsevy, pfirozené terénni prekazky, rizna odridova
skladba, terminy vysevu, atd.

Soucasti koexisten¢nich pravidel je dobra administrativni ¢innost, tj. zaloZeni pfesné evidence
osevnich ploch a poskytovani informaci sousednim péstitelim a oficialnim orgédntim.
Koenzym - molekula, ktera spolu se specifickou bilkovinou vytvaii enzym; obvykle se
aktivné podili na chemické reakci enzymu;

Komplementarita - vztah dvou molekul nukleové kyseliny (nebo jejich Useku), v nichz
sekvence bazi je takova, Ze postaveni A, G, C, T (U) na jedné odpovida T(U), C, G, A na
druhe;

Kontaminace — znecisténi nezddoucimi slozkami;

Kultura buné¢na - soubor bunék rostouci v umélé zivné pud¢; zpravidla jde o jednotlivé
bunky;

Kultura tkanova - ¢asti tkani rostouci v umelé zivné pudé;

Marker — znacka; nejcastéji gen nebo usek DNA, podle kterého se dé zjistit informace
zapsana v DNA; pii genovém inzenyrstvi ukazuje, ze se podafilo transgen pienést;
Moratorium — zékaz;

Mutace - ndhodna zména ve struktufe DNA, ktera se mlize projevit zménou vlastnosti
organismu;
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Mutant — organismus, jehoz vlastnosti se zménily ndhodnou zménou jeho DNA (zména mize
probéhnout samovolné nebo po zamérném poskozeni DNA zafenim ¢i chemikaliemi);
Nové potraviny — nebo téZ potraviny nového typu (PNT), potraviny se kterymi se lidé
Vv ur¢itém misté nebo zemi jeste nesetkali, a proto je nutné sledovat, zda nebudou mit
nezédouci u€inky. Potraviny vyrobené z GMO jsou nové potraviny, ale napt. klokani maso,
kiwi nebo ztuzeny tuk ptipraveny novou technikou jsou pro Evropu také nové potraviny.
Parovani bazi - vytvareni specifické vazby mezi bazemi podle pravidla A-T(U) a G-C;
PCR (Polymerase Chain Reaction )- polymerazova fetézova reakce, kterd umoznuje z malého
vzorku DNA pfipravit velké mnozstvi Gisekl o stejném sledu nukleotidi;
Peptid - soubor aminokyselin vazanych peptidickou vazbou; je zpravidla kratSi nez bilkovina
a nezformovany do tvaru bilkoviny;
Pesticid - chemicky ptipravek k hubeni organismd, které poSkozuji plodiny nebo snizuji
urodu (,,Skidct");
Plazmid (plasmid) - molekula DNA (kruhovd), ktera se mnozi v bakterialni bunce nezavisle
na bakterialni chromozomové DNA,
Polyploidie - zmnoZeni sady chromozomii;
Princip predbézné opatrnosti — byl pfijat EK v roce 2000 a uplatituje se ve specifickych
piipadech, kde:
e védecka data jsou nedostate¢na, nepruikazna nebo nejist,
e predbézné védecké hodnoceni ukazuje, Ze je odiivodnéna obava z potencidlné
nebezpeénych vlivii na ZP nebo na zdravi lidi, zvitat nebo rostlin.
Uvedena rizika jsou neslucitelnd s vysokym stupném ochrany nastaveny Evropskou Unii.
Komise stanovila a uplatiiuje téi pravidla princip predbézné opatrnost:
e kompletni védecké hodnoceni provedené nezavislou autoritou, aby mohl byt uréen
stupen védecké nejistoty,
e ohodnoceni potencialnich rizik a nasledk pfi neCinnosti,
e Ucast vSech zucastnénych stran na studii moznych opatteni za podminek maximalni
transparentnosti.
Recesivni vlastnost - vlastnost, ktera je potlatena dominantni vlastnosti, jestlize geny od
obou rodi¢u urcuji odlisné alternativy;
Recommendation (Doporuc¢eni) — legislativni akt EU, ktery se piebira, ale nema pravni
vymahatelnost; 1ze predpokladat, ze v budoucnosti ptejde ve Smérnici ¢i1 Natizeni;
Regulation (Narizeni) - legislativni akt EU, ktery se piebira bez jakékoli upravy;
Rekombinantni DNA - chemicky zamérné spojované useky DNA; technika rekombinantni
DNA je jiny nézev genového inZenyrstvi;
Replikace - mnoZeni zaloZené na kopirovani; takto se zdvojuje DNA,;
Ribozomy - téliska v bunce skladajici se z bilkovin a RNA, na kterych probiha translace, tj.
syntéza bilkovin podle sledu kodonii v mMRNA,;
RNA (kyselina ribonukleova) - polymer nukleotidti obsahujicich jako cukernou slozku
ribozu, ¢imz se lisi od DNA (a také misto T obsahuje U); zpravidla se vyskytuje jen v
jednovlaknové formée
Selekce - vybér; v ekologickém smyslu mize probihat pilrozené vlivem vnéjSich biotickych i
abiotickych faktort, nebo uméle zasahem c¢lovéka;
Tkanova kultura - umély roztok nebo na agarova ptida urcend k péstovani izolovanych ¢asti
rostlin nebo Zivocicht za sterilnich podminek;
Traceabilita — dosledovatelnost (dohledatelnost) piislusné slozky;
Transgen - gen pfeneseny do organismu (pifijemce) z jiného organismu (darce);
Transparentnost — prihlednost;
Transgenni organismus (plodina) - organismus, do kterého byl metodou genového
inzenyrstvi pfenesen gen z jiného organismu (transgen);
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Transkripce (piepis) - na zakladé parovani bazi probihajici syntéza RNA podle sledu bazi
DNA; vznikla RNA se oznacuje jako mRNA;

Translace - syntéza bilkovin podle sledu kodonti v mMRNA, kterd probiha na ribozomech;
Triplet - trojice po sobé jdoucich bazi v nukleové kyseliné. Tyto trojice nejsou od sebe ni¢im
oddéleny, zalezi na pocatku "¢teni" linedrni fady bézi. Jsou znackou (kodonem) pro zafazeni
aminokyseliny do syntetizovaného peptidického fetézce;

Translace (preklad) - sestavovani bilkovin podle sledu kodonit v MRNA;

Vakcina - substance, kterd méa natolik podobnou strukturu jako patogenni organismus, Ze
aktivuje specifickou obranu téla proti tomuto patogenu,

Virus - ¢astice tvofena nukleovou kyselinou obklopenou bilkovinnym obalem (plastém),
schopné proniknout do buiiky a v ni se mnozit za pomoci buné¢éného aparatu. Virus neni
schopen samostatné existence.

Biotechnologické déjiny

1802 Poprvé pouZzit termin ,,biotechnologie*

1855 Escherich objevuje bakterii Escherichia colli (bakterie Zijici v lidském stfevé a pozdéji

se stava jednim z hlavnich modelovych organismi biotechnologického vyznamu)

1859 Darwinova evolucni teorie

1865 Mendel pokladé zaklady genetiky (formuluje zdkladna zakony dédicnosti). Definuje
pojem dominace a recesivita.

1869 Miescher objevuje DNA ve spermiich (mli¢i) pstruha. Funkce DNA je jednoznacné
zndma od roku 1944,

1882 Flemming objevuje chromozomy.

1883 Weissman dospiva ke zjisténi, Zze chromosomy obsahuji dédi¢ny material.

1906 Poprvé pouZit termin genetika.

1910 Americky biolog Morgan objevuje vazbové skupiny gentl.

1919  Poprvé pouZit termin biotechnologie.

1928 Flemming objevuje penicilin.

1944 Avery, McLeod a McCarhy dokazuji, Ze DNA je nositelkou genetické informace.

1947 McClintockova objevuje ,,preskakujici geny* (transpozony) u kukufice.

1953 Watson a Crick publikuji model struktury DNA.

1964 Yanofski dokazuje, Ze pofadi bazi DNA odpovida pofadi aminokyselin v bilkovinach.

1966 Nirenberg rozlustil geneticky kaéd.

1970 Izolovan prvni restrikéni enzym.

1972 Fiers provedl prvni sekvenci genu.

1973 Cohen a Boyer provedli prvni pokus s rekombinaci DNA in vitro.

1974 Van den Berghe popisuje sérii chromozonalnich aberaci, ktera vede ke vzniku
leukémie a dalSich typlt nddorovych onemocnéni.

1974 Vznik DNA Advisory Committee, ktery schvaluje pokusy s rekombinantni DNA.

1974 Koné se Asimlomarska konference.

1976 V USA vychazeji prvni smérnice o praci s rekombinantni DNA.

1977 'V Anglii se poprvé schazi poradni skupina pro genetické manipulace (GMAG).

1980Mullis publikuje metodu PCR.

1981 Evropské spolecenstvi vyhlasuje vyzkumny program BEP(Biomolecular Engineerin
Programme).

1982 Firma Genentech zaciné biotechnologickou vyrobu inzulinu.

1982 Evropsky parlament a Rada vydéavaji Doporuceni 82/472 tykajici se ,,Registrace prace
s rekombinantni DNA®.

1983 Vneseni genti do rostlin.
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1985
1986
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1994
1995
1996
1996

1997
1997
1997
1998
1998
1998
2000
2000
2000
2000

2000
2001

2001
2001

2002
2002
2003
2003
2003
2004

2004
2004

Evropské spoleCenstvi vyhlasuje vyzkumny program BAP (Biotechnology Action
Programme).

V USAje ustaven Vybor pro koordinaci biotechnologické védy (BSCC).

Prvni pokusy s GM rostlinami.

OECD vydava pravidla o bezpec¢né praci s GMO.

V USA vychazi ,,Koordina¢ni rdmec regulaci v biotechnologii®, zatazujici GMO pod
obecné zakony.

Je zahajen projekt lidského genomu.

Vychazi Smérnice EU 90/220/EHS 0 uvoliovani GMO do prostiedi (do ob&hu).
Vychazi Smérnice EU 90/219/EHS o uzavieném nakladani s GMO.

Na trh se dostavaji GM rajcata.

Na trh se dostavaji soja a kukufice.

Na trh se dostava GM fepka .

Nékolik ¢lenskych stati EU protipravné vyhlasuje moratorium na dalSi povolovani
praktického vyuZziti GMO.

Rodi se ovce Dolly.

Vychazi Natizeni EP a Rady 258/97/ES, které se tyka autorizace GM potravin.
Vychazi Doporuceni 97/618/ES, které se tyka uvadéni do obéhu potravin nového typu
Vychazi Natizeni EP a Rady 1139/98/ES o oznafovani potravin a potravnich doplika
odvozenych od GM soji;

Vychazi smérnice 98/81/EHS o zamérném uvoliiovani GMO do Zivotniho prostiedi, je
zde zapracovan Cartagensky protokol o biologické bezpecnosti,

Vychézi Smérnice 98/95/EHS o oznacovani GMO osiva.

Sekvenovan lidsky genom.

Vychazi Natizeni EP a Rady 49/2000/ES o potravinach konvenéniho pivodu, které
obsahuji minimalné 1 % GMO.

Vychazi Natizeni EP a Rady 50/2000/ES zajist'ujici, Ze také aditiva a pfichuté musi
byt oznaceny, jsou-li vyrobeny na bazi GMO.

Vychazi zakon €. 153/2000 Sb., o nakladani s geneticky modifikovanymi organismy a
produkty vcetn¢ poslednich pravnich taprav;

Vychézi jeho provadéci vyhlasky ¢. 372-374/2000 Sb.;

Vychazi Smérnice 2001/18/ES o oznacovani a dosledovatelnosti potravin a krmiv
vyrobenych z GM plodin.

Vychazi Vyhlaska ¢. 324/2001 Sb., znaceni potravin s GMO,

-3Sekvenovany genomy fady dalSich lidskych organismu: bakterie, kvasinky, hlista,

ryze, ryby, Simpanze a dalSich.

Vychazi Natizeni EP a Rady 178/2002/ES, kter¢ se tyka vSeobecnych principt.
potravinového prava, véetné distribucniho fetézce potravin a krmiv vyrobenych na
zakladé¢ GMO.

Byla ztizena Evropska sit” GMO laboratoii (ENGL).

Vychazi Natizeni EP a Rady o nakladani s GMO 1829/2003/ES o GM potravinéach a
krmivech.

Vychazi Nafizeni EP a Rady 1830/2003/ES o sledovatelnosti pivodu a oznacovani
GMO, resp. ptivodu potravin a krmiv vyrobenych z GMO.

Vychazi Natizeni EP a Rady 1946/2003/ES o pteshrani¢nich pohybech GMO.

EU prolamuje moratorium a povoluje dovoz transgenni kukufice.

Vychézi novela Zdkona 0 GMO

Vychazi Natizeni EP a Rady 641/2004/ES o provadécich pravidlech k natizeni

EP a Rady ¢. 1829/2003/ES stran Zadosti o autorizaci novych geneticky
modifikovanych potravin a krmiv, notifikace existujicich produkt a nahodilé nebo
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technicky nevyhnutelné ptitomnosti geneticky modifikovaného materidlu, ktery tézil z
piiznivého hodnoceni rizika.
2005 Vychazi Zakon €. 441/2005 Sb., o zeméd¢lstvi
2006 Vychazi Vyhléaska ¢. 89/2006 Sb., o blizsich podminkéch péstovani geneticky
modifikované odridy
2009 Vychazi novela Vyhlasky ¢. 89/2006 Sb., o bliz§ich podminkach péstovani geneticky
modifikované odrtidy, ¢. 105/2009 Sb.,
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BIOTECHNOLOGIE
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Cast 2.
Kontrolni mechanizmy pri aplikaci biotechnologii do zemédélsko-
potravinarského primyslu

Uvod

Jednou z nejvice sledovanych priorit v ramci EU je bezpe¢nost potravin. Evropska Unie
proto vypracovala rozsahlou strategii, kterd ma za kol zajistit bezpe¢nost potravin, a to od
primarnich surovin, tj. zemédé€lské prvovyroby, pies vyrobni technologie az po prodej findlnich
vyrobkt konzumentiim - potravin (zkrétka: Od pole az na stil).

Principy kontrolnich mechanizmu

Strategie EU je zalozena na kombinaci pfisnych legislativnich piedpist tykajicich se
potravin, krmiv, zdravi obyvatel adobrych zivotnich podminek zvifat a zdravi rostlin. Tyto
ptedpisy plati , jak pro potraviny z produkce EU, tak pro potraviny dovazené z ostatnich stati
neclent EU (tzv. tfeti zem¢).

Potravinova strategie EU se sklada ze tii zakladnich ¢asti:
® pravnich ptedpist o bezpecnosti potravin a krmiv,
® rozhodovani na zakladé spolehlivych védeckych poznatkd,
e prosazovéni pravaakontroly.

Pravni predpisy jsou dobie propracované a tykaji se také hygieny potravin. Plati nejen pro
potraviny, alei pro krmiva. Prisludné hygienické ptredpisy jsou ptisné ajsou platnév celé EU.

Evropska komise opira svarozhodnuti tykajici se potravin na védeckém vyzkumu, Ktery
zajist'uje nezavigly Evropsky ufad pro bezpe¢nost potravin (EFSA) se sidlem v italské Parmé.

EFSA poskytuje poradenstvi pii tvorbé pravnich predpisii a pfi feSeni moznych problémt
spojenych s bezpec¢nosti potravin.

Pfi rozhodovani o dal$ich krocich tykajicich se legislativnich Uprav se Komise fidi
zasadou predbézné opatrnosti.

Nedilnou soucasti kontroly trhu je 1 kontrola spravného naklddéani s potravinami a
kontrola nezadoucich piimési véetné nezadoucich slozek biotického ptvodu.

Geneticky modifikované organismy t.j. organismy, které byli pfipraveny vnesenim nove
genetické informace jinym zplisobem neZ piirozenou rekombinanci, stejné jako jejich produkty,
jsou aktualné sledovanou polozkou potravniho fetézce. V EU je nakladani s GM O regulovano
nékolika Nafizenimi Evropské Unie (viz. dde).



Na trhu v EU se mohou uplatiiovat pouze vyrobky, které obsahuji GMO nebo jeho ¢ésti
schvélené v EU do obéhu.

Schvdeni je moZné pouze po prozkoumani zdravotni nezévadnosti ptislusného GMO
Evropskym tstavem pro bezpecnost potravin (EFSA).

Zkoumany jsou otézky jako je: moZnatoxicita, alergenicita, mozné interakce s Zivotnim
prostiedim.

EFSA se zabyvai moznostmi detekce takovychto GMO za Gcelem zajisténi jejich
sledovatelnosti a kontroly nakladani s nimi.

Bezpecnost GMO uvoliiovanych na trh se hodnoti podle metodickych pokynt vydanych k
tomuto ucelu EFSA.

Nedilnou soucasti povolovaciho procesu je i porovnavani vyZzivoveé hodnoty plodiny
modifikované a g iho nemodifikovaného protéjskul.

Pti hodnoceni se vychazi se z principu ekvivalence obou a vyzaduji se nékolikaleté polni
pokusy s GM plodinou. Byl pfipraven navrh novelizovaného metodického navodu pro hodnoceni
bezpecnosti GM potravin a je ve schvalovacim procesu na evropske Urovni.

Z diskusi na riznych trovnich (Standing Committee, Advisory forum atd.) vyplyva
pozadavek nékterych ¢lenskych statt o provedeni dalsich pokusi s detailnéjsim hodnoceni GM
produkti. V zasadé jde o hodnoceni provedené na zakladé krmnych pokust na hlodavcich
zivenych krmnou smési doplnénou o rekombinantni proteiny exprimované v E. coli a 28 dennich
krmnymi pokusy s krmnou smési, kterd obsahuje celé GMO.

Vzhledem k velkému mnozstvi o¢ekavanych GM produkti je ziejmé, Ze bude tieba i
dalSich novych metod, které umozni hodnotit zejména metabolom GM plodin a odrud.

Lze ocekavat i GM Zzivocisné produkty, napt.rychle rostouci losos z USA nebo transgenni kapr,
ktery byl vyvinut v CLR

Po uvolnéni GMO do obéhu se monitoruji jeho mozné t¢inky spojené s jeho
dlouhodobym pouzivanim.

V ptipadé¢, Ze by se pozdé¢ji ukazaly nezadouci €inky daného GMO na zdravi ¢lovéka, je
mozné diky legislativnim opatfenim zdroje daného GMO dohledat (podminka tzv. traceability).

Vzhledem k rychle rostouci produkci GMO, nebyvale rychlému vyvoji novych GMO v
Cing, Indii nebo Australii, a jejich asynchronni autorizaci v odli§nych &astech svéta dochazi také
prilezitostné ke kontaminaci potravniho Fetézce neautorizovanymi GMO (Bt63 ryZe, LL601
ryze apod.), u kterych nebyl v EU proveden odhad rizik a nebyly tak uvolnény pro pouZiti na
evropském trhu.

Ptehled GMO uvolnénych do obéhu v EU je uveden na strankdch EFSA
(htpps:/iwww.EFSA.com).

Dal&i informace | ze ziskat na strankach http://www.gmo-compass.org/eng/gmo/db/.
Piehled GMO a transgent v nich uvedenych 1ze nalézt na strankach FAO a
http://www.aghios.com/dbase.php. Na uvedenych webovych strankach 1ze nalézt i GMO, které
nebyly v EU neautorizovany.

Pro situace, kdy se do potravniho fetézce mohou dostat GMO urcena jen pro vyrobu
krmiv pro hospodaiska zvifata nebo GMO produkujici farmakologicky ucinné latky, stejné jako


http://www.agbios.com/dbase.php�

pro ucinnou kontrolu spravného ozna¢ovani GMO, je nutné neustéle vypracovavat nové a
ucinnéjsi néstroje pro jgich detekci v potravnim fetézci.

Dalsim dulezitym legislativnim piedpisem, je Doporuc¢eni Komise 2003/556/EK z 23.
cervence 2003 tykajici se metodickych pokynil pro vytvaieni narodnich strategii a spravnych
postupi k zajisténi koexistence geneticky modifikovanych zemédélskych plodin s konvenénim a
ekologickym zemédélstvim.

Pravidla koexistence jsou do pravnich piedpistt CR zapracovana ((viz dale).

CR patii k zemim v ramci EU, které jsou vyuzivani GM plodin spise ptiznivé naklonény.
Vyuzivani GM plodin v agrarnim sektoru nartista a je regulovano piislusnymi zakony a
nafizenimi, které se opiraji o vysledky narodniho a mezinéarodniho vyzkumu.

V roce 2008 opét doslo podle informaci MZe na uzemi CR k nariistu ploch, které byly
osety GM kukuftici odolnou viic¢i zavijeci kukuiicnému (tzv. Bt-kukutice MON810, kod MON-
DDON81D).

Podle evidence Ministerstva zeméd¢lstvi a v souladu se statistikami Ministerstva
zivotniho prostfedi bylo celkem zaevidovano 8.380 ha ploch s GM kukufici, zasetou 171
péstiteli.

I tento fakt a ptedpoklad dalsiho vyuzivani GMO v ¢eském zeméd€lstvi vede k nutnosti
zavadéni ucinné metodiky detekce GMO nejen u prvovyrobceu, ale i potravnim fetézci a zavadét
stale ucengjsi a efektivnéjsi techniky, které umoziuji ziskat podklady pro odhad bezpe¢nosti
takovych produkta.

V soucasné dob¢ se vyuzivaji pro detekci GMO zejména metody na bazi PCR a ELISA.
Zakladem je polymeréazova fetézova reakce (PCR = Polymerase Chain Reaction) = biochemicka
reakce, ktera vyuziva enzym DNA-polymerazu ke kopirovani DNA takovym zptisobem, Ze se
produkt hromadi geometrickou fadou.

Vyuziva termostabilni DNA dependentni DNA polymerazy (Taq polymeréaza) a pocatk
syntézy (useki jednovldknovych DNA cca 20 - 25 bp dlouhych, které¢ ohranicuji cilovy
analyzovany usek DNA. Tak jako kazdy enzym, potiebuje Taq polymeraza ke své aktivité urcité
reakéni podminky, které musi byt piesné respektovany.

V CR ve VURV v Praze bylavalidovana fada protokolt pro detekci a kvantifikaci GMO a
jsou zpracovany do mezinarodné schvalenych norem. Protokoly byly validovany siti laboratofi,
naptiklad v piipadé GMO Evropskou siti GMO laboratoii (ENGL).

I kdyz jsou k dispozici optimalizované protokoly, pfesto nékteré klicové kroky nemayji
oporu v dostate¢né rozsahlych védeckych experimentech a jsou slabym ¢lankem analytickych
procest. Napftiklad protokoly jsou koncipovany pro DNA izolovanou z relativn¢ jednoduchych
matric.

Potravinové matrice, krmiva a zpracované suroviny nedavaji vzdy zaruku dosazeni
spravnych vysledku i pii pouziti validovanych protokold. Témito nedostatky se zabyvaji i
pracovni skupiny evropskych instituci. napt. v ramci ENGL pracovni skupina pro limity nebo
pracovni skupiny pro identifikaci neznamych GMO.

Vyznamné kroky pro detekci GMO

Prvnim vyznamnym krokem pro detekci GMO, a ktery je tieba validovat, jsou izolace
DNA avyhodnoceni jgi kvality v zavislosti namatrici, ze které je izolovana.



Potravinafské matrice nebo dokonce krmiva mohou byt smési a predstavuji rozmanity
material, ktery mize obsahovat vice ¢i méné degradovanou DNA a inhibitory ¢i enhancery
reakci, které nelze v purifikaénim kroku odstranit.

Nedavno bylo prokazano, Ze tyto parametry potravinarskych matric a krmiv mohou
ovlivilovat vyznamné G¢innost PCR a tim i vysledky stanoveni, ddle mohou vést k vychyleni
vysledk (bias) a ménit prakticky limit detekce. U¢innost PCR pak ovliviuje vysledek
kvantitativniho stanoveni GMO. Potraviny a krmiva se totiz podle legislativy museji znacit,
pokud obsahuji vice nez 0,9% nezdmérné piimési schvaleného GMO.

V této souvislosti je nutno opét pripomenout, Ze napt. metody detekce a kvantifikace
GMO jsou optimalizovany na idealnich matricich, readlné potraviny a krmiva a na né
aplikovatelné metody vSak pfedmétem vyzkumu centralni evropské laboratote nejsou.

Druhym problémem je rozmanitost analytickych cilt.

V piipadé GMO stale roste pocet schvalenych i nové vyvijenych GMO.

Validované metody vyuzivaji individudniho stanoveni jednotlivych udéosti pomoci real-
time PCR. Tyto metody jsou vSak drahé a ¢asové narocné. Kromé toho jsou vysledky stale
ovliviiovany kvalitou matric (viz vyse). Proto je snahou vyvinout jednoduché a spolehlivé
systémy, které umozni detekovat vice GMO v jedné reakci. Piikladem muze byt ¢ip Eppendorf,
ktery v3ak vyZaduje pre-amplifikaéni krok, coz zpomaluje stanoveni a miize byt vyuZit jen pro
omezeny pocet transgentl. Je proto nezbytné vyvijet dalsi levné, spolehlivé a efektivni postupy
detekce GMO pro potieby kontroly, ale i producent.

Tretim problémem, ktery souvisi srozvojem technologii je vhodné zafazovani i dalSich
metody detekce GMO.

Moznost identifikace jglich DNA je ¢asto problematicka (napf. oleje z GMO so6ji s vySSim
obsahem kyseliny ol g ové nebo vysSim obsahem omega-3-mastnych kyselin, které jsou jiz v USA
v procesu schvalovani), proto 1ze doposud uvadét pouze vysledné sloZeni produktu.

V tomto ohledu se nabizeji napi. postupy metabolomiky. Ty umozni, kromé identifikace
GMO i hodnoceni jeho vyzivovych hodnot na zcela nové arovni, tak jak je to vyZadovano
legislativou s ohledem na bezpecnost potravin.

Analyza metabolomu, ktery pfedstavuje soubor vSech nizkomolekularnich latek
organismu, je relativné slozity ukol, jelikoz cilové latky se ze své podstaty 1iSi nejen strukturou a
fyzikalné-chemickymi vlastnostmi, al e také koncentraci. Analytické metody vyuZitelné pro tento
ucel proto vyzaduji moderni sofistikovanou instrumentaci a vysoce kvalifikovany personal.

Novou analytickou technikou spliujici tyto vysoké pozadavky je novy typ iontového
zdroje pro hmotnostni spektrometr, DART (Direct Analysis in Real Time).

Ioniza¢ni univerzalita, efektivita a rychlost této inovativni techniky umoziiuje primou
analyzu riznych biotickych a abiotickych matric, ve spojeni s vysokorozliSovaci hmotnostni
spektrometrii navic umoziuje identifikaci neznamych komponent vzorku. Jak bylo zminéno
vyse, zména genetické informace se mize promitnout i do nékterych odlisnosti v metabolomu.

Tento fakt otevird moznosti vyuziti metabolomickych ptistupli pro hodnoceni bezpecnosti
GMO a jeho detekci. Jedna se o unikatni pfistup, ktery pak lze aplikovat v budoucnu i naanayzu
dalsich produkti zeméd¢€lské vyroby, napt. produkty ekologického zeméedélstvi.



Legislativni ramec pro péstovani geneticky modifikovanych plodin

Pro zemédé¢lce, ktefi chtéji zadit péstovat nebo jiz péstuji transgenni plodiny (v EU zatim
jen Bt kukufici) vyplyvaji dal$i povinnosti oproti péstitelim konvenénich plodin. Tyto dalSi
povinnosti mohou vyznamné ovliviiovat jejich rozhodnuti zda tyto odridy péstovat ¢i nikoli.
Nekteré z téchto povinnosti mohou mit také vliv na vysi nadklada produkce kukufice.

Legislativa Evropského Spole¢enstvi

Hlavnim legislativnim aktem v oblasti geneticky modifikovanych organizmt je
Smérnice 2001/18/ES Evropského parlamentu a rady ze dne 12. bfezna 2001 o zamérném
uvoliovani geneticky modifikovanych organismt do Zivotniho prostiedi a o zruSeni smérnice
Rady 90/220/EHS. Cilem této smérnice je, jak je uvedeno v jejim Clanku 1, v souladu se zasadou
piedbézné opatrnosti, sblizit pravni a spravni predpisy Clenskych stath a chranit lidské zdravi a
Zivotni prostiedi pro ptipady:

e zamérného uvoliiovani geneticky modifikovanych organismti do Zivotniho prostiedi z
davodt jinych, nez je uvadéni na trh Spolecenstvi,
e uvadéni geneticky modifikovanych organismi nebo produkti s jejich obsahem na trh

Spolecenstvi.

DalSim dilezitym legislativnim dokumentem, je Doporuceni Komise 2003/556/ES z 23.
cervence 2003 tykajici se metodickych pokynti pro vytvareni narodnich strategii a spravnych
postuptl k zajisténi koexistence geneticky modifikovanych zemédélskych plodin s
konven¢nim a ekologickym zeméd¢lstvim.

K zajisténi moznosti vyuzivani GM technologii v EU byl po pfedbéznych konzultacich a
diskusich pfijat v priabéhu roku 2003 (Doporuceni ¢. 2003/556/ES) koncept koexistence a
slouzi pro nastaveni pravidel v jednotlivych ¢lenskych stétech.

Toto doporuceni je metodickym zakladem pro vytvaieni narodnich strategii a spravnych
postupil k zajiSténi koexistence geneticky modifikovanych zemédé€lskych plodin s
konven¢nim a ekologickym zemédélstvim.

K zavedeni opatfeni v oblasti koexistence, ktera maji pfedchazet ptitomnosti GM
organismu a jejich produkta v jinych produktech, byly ¢lenské staty vyzvany na zakladé
¢lanku 26a smérnice 2001/18/ES a na zéklad€ doporuceni EK 2003/556/ES.

Souvisgjicimi legislativnimi piedpisy v oblasti koexistencejsou i Narizeni 1946/2003/ES
a 1830/2003/ES.

Cilem Naftizeni Evropského parlamentu a Rady 1946/2003/ES ze dne 15. Cervence 2003
o pieshrani¢nich pohybech geneticky modifikovanych organismi je v souladu se zasadou
predbézné opatrnosti zfidit spolecny systém oznamovani a informovani pro preshrani¢ni
pohyby geneticky modifikovanych organismti (GMO). Natizeni Evropského parlamentu a
Rady 1830/2003/ES upravuje kromé zajisténi sledovatelnosti i systém znaceni GMO.

Cilem Natizeni Evropského parlamentu a Rady 1946/2003/ES ze dne 15. ¢ervence
2003 o pteshrani¢nich pohybech geneticky modifikovanych organismii je, v souladu se
zasadou predbézné opatrnosti, ziidit spole€ny systém oznamovani a informovani pro



pteshrani¢ni pohyby geneticky modifikovanych organismi (GMO) a zgjistit soudrzné
provadéni ustanoveni protokolu ze strany SpoleCenstvi, a tim pfispét k zajisténi piimefené
urovné ochrany v oblasti bezpe¢ného prenosu a vyuzivani GMO, které mohou mit neptiznivé
ucinky na zachovani a udrzitelné vyuzivani biologické rozmanitosti, a nakladani s témito
organismy, s pfihlédnutim k rizikim pro lidské zdravi.

Narizeni Evropského parlamentu a Rady 1830/2003/ES, o zpétné sledovatelnosti a
oznacovani geneticky modifikovanych organismit a zpétné sledovatelnosti potravin a krmiv
vyrobenych z geneticky modifikovanych organismt a o zmén€ smérnice 2001/18/ES
stanovuje napt. povinnost oznacovat produkt Bt kukufice a také zptisob oznacovani.

Smérnice Rady 90/219/EHS ze dne 23. dubna 1990 o uzavieném nakladani s geneticky
modifikovanymi mikroorganismy.

Smérnice Rady 98/81/ES ze dne 26. fijna 1998, kterou se méni Smérnice 90/219/EHS o
uzavieném nakladani s geneticky modifikovanymi mikroorganismy.

Jednim z nejdulezitéjsich je Narizeni Evropskeho Parlamentu a Rady €. 1829/2003/ES
ze dne 22. zati 2003 o geneticky modifikovanych potravinach a krmivech, které stanovuje
podminky, za kterych miize byt urcité¢ konkrétni GMO na trh uvolnéno. Na trhu v EU se
mohou uplatiiovat pouze vyrobky, které obsahuji GMO nebo jeho €asti schvalené v EU do
ob¢hu.

Schvdeni je moZné pouze po prozkouméni zdravotni nezavadnosti takového GMO
Evropskym tstavem pro bezpecnost potravin (EFSA).

Zkoumany jsou otézky jako je moznatoxicita, alergenicita, mozné interakce s Zivotnim
prostiedim, ale také detekce takovych GMO pro zajisténi jejich sledovatelnosti a kontroly
nakladani s nimi.

Vyse uvedené predpisy byly postupné zapracovany v rdmci harmoniza¢niho procesu do
ceské legislativy.

Legislativa CR

Zéasadnim legidativnim dokumentem je Vyhlaska €. 89/2006 Sb., o blizSich podminkach
péstovani geneticky modifikované odridy, ktera specifikuje podminky, za nichz lze péstovat
vybrané geneticky modifikované plodiny.

VyhlaSka nabyla své Gi¢innosti dne 20. biezna 2006, coz v praxi znamenalo, Ze podle ni
zemédelci v roce 2006 jeste stihli geneticky modifikovanou kukufici zasit.

Zakon ¢. 441/2005 Sb., kterym se méni zédkon €. 252/1997 Sb., o zemédélstvi, ve znéni
pozdé¢jsich predpist, je ObecnéjSim zavaznym aktem pro tuto problematiku. Stejné jako nékteré
dalsi zakony.

Také novela zakona o zemédélstvi v n€kolika paragrafech stanovuje podminky, za
kterych Ize p&stovat geneticky modifikované plodiny v Ceské republice. Podle zikona &.
346/2005 Sh., kterym se méni zakon ¢. 78/2004 Sb., dle § 23, odst. 3, je péstitel mimo jiné
povinen pisemné informovat o misté péstovani Bt kukurice Ministerstvo Zivotniho prostiedi



nejpozdéji do 60 dnli od zaseti. Podrobnéjsi detaily o pozadavcich na informacéni povinnosti a
jejich konkrétni podoba v praxi bude uvedena v praktické Casti.

Z&ladnim legidativnim aktem je Zakon ¢&. 252/1997 Sh., o zeméd¢lstvi ve znéni zakona
¢. 441/2005 Sh. a Vyhléska ¢&. 89/2006 Sb.).

Prevedeni legislativnich pozadavkii do praxe

Legislativni pozadavky znamenaji pro firmu podnikajici v zeméd¢€lstvi, zabyvajici se
péstovanim transgenni Bt kukufice, v praxi nékolik administrativnich tikonti a pravidel navic.

Velmi vystizné toto shrnuje tzv. Desatero pro péstitele geneticky modifikované Bt
kukufFice, jak je na svych strankach uvadi Ministerstvo zeméd¢lstvi, ze kterého vychazi i
nasleduji vycet téchto povinnosti.

1. Prvni povinnosti péstitele, ktera vychazi z novely zakona o zemédélstvi ( 42) a provadéci
vyhlasky ( 36), je povinnost pisemn¢ informovat o zdméru vyseti Bt kukufice mistni
zemédélskou agenturu pied vysetim, nejpozdéji vSak do 1. bfezna. K tomuto ukonu se poziva
specidlni formular pied zasetim.

2. Dalsi navazujici zakonnou povinnosti zeméd€lce je informovat o zdméru vyseti Bt kukufice
sousedniho zeméd¢lce, taktéz do 1. biezna. Tato povinnost neplati v pfipade, ze od pozemku, kde
bude péstovana Bt kukuftice, lezi do vzdalenosti 70 m pouze vlastni pozemky a zaroven se do 200
m nenachdzi zadny ekologicky hospodaftici zemédélec.

3. Pfi samotném seti geneticky modifikované Bt kukufice musi péstitel respektovat pravidla
koexistence a dodrzet minimalni vzdalenost 70 m mezi porostem Bt kukufice a jinym pozemkem
s nemodifikovanou kukufici, popt. obsit klasickou kukufici, ktera se pfi sklizni povazuje za
GMO, dle schématu, kdy 1 fadek klasické kukufice o min. §ifi 70 cm kolem Bt kukufice
nahrazuje 2 m minimalni odstupné vzdaenosti — napf. pti tésné piiléhajicich pozemcich s
kukufici je nutné Bt hybridy obsit min. 35 fadami klasické kukutice. Zde se podle slov
odpovédného pracovnika, technika rostlinné vyroby, ZD Mofina, obCas vyskytne problém v tom,
ze se vcas nedozvédi, ze sousedni zemédélec bude na svém sousedicim pozemku péstovat
konvenéni kukufici a pak je nutné na posledni chvili pfidavat obsevy, pfepocitdvat mnozstvi
osiva a ménit postup.

4. Pokud zemédélec péstuje Bt kukufici v sousedstvi ekologického zemédé€lce, musi dodrzet
minimalni vzdalenost 200 m mezi porostem Bt kukufice a jinym pozemkem s kukufici, ktera je
pestovana v rezimu ekologického zemédé€lstvi.

5. Patou povinnosti, kterd opét plati pouze pro péstitele Bt kukufice, je po zaseti pisemné
informovat o vyseti Bt kukufice mistni zeméd¢lskou agenturu nejpozdéji do 30 dnii od zaseti. K
tomu je opét uréen specialni formulaf.

6. Sousedniho zemédélce je nutné informovat o vyseti Bt kukufice do 15 dnu od zaseti.



7. Informovat o misté péstovani Bt kukufice, a to pisemné, je nutné také Ministerstvo zivotniho
prostiedi, nejpozdéji do 60 dnii od zaseti, zasldnim informace na jeho adresu, odboru
environmentalnich rizik.

8. V terénu musi péstitel vyznacit misto péstovani Bt kukufice rozpoznatelnym zplisobem, na
oznaceni vSak nemusi byt ndpis, Ze se jedna o geneticky modifikovanou plodinu.
(obava z utoku aktivisti, ktefi bojuji proti péstovani geneticky modifikovanych plodin a nekdy

.....

9. Z Naftizeni Evropského parlamentu a Rady ( 28) vyplyva dalsi povinnost - oznacit produkt Bt
kukufice jako ,,geneticky modifikovany organismus* v¢etn¢ jednoznacného identifika¢niho kodu
- u hybridt kukuftice typu MONS810 je timto kddem MON-@@81J-6 a predat tyto informace
pisemné odbérateli Bt kukufice. Stejnym zplsobem je nutné oznacit i klasickou kukufici, ktera
tvotila obsev. Z tohoto nafizeni vSak nevyplyva povinnost oznacovat produkty pochazejici ze
zvifat krmenych Bt kukufici. Tento fakt ma pozitivni efekt na odbyt produktu.

10. Zaroven podle stejného legislativniho aktu musi podnikatel evidovat udaje o nakladani s Bt
kukufici a uchovat je v podniku po dobu minimalné 5 let. Které tidaje to jsou je uvedeno v § 6
vyhlasky ¢. 89/2006 Sbh., a kromé nazvu plodiny, odridy, jejiho identifika¢niho kodu , vyméry
atd. musi napfiklad obsahovat i zakresleni péstovani geneticky modifikované odriidy do mapy
pudnich blokt. Dale tyto povinné udaje musi mimo jiné obsahovat i data ndkupu osiva nebo
sadby, datum sklizn€ i prodeje produktu. Ze zdznamd musi byt dale mozné identifikovat
kupujiciho.



Kontrolni organy v CR

Kontrolu nakladani s GM odriidami, potravinami nebo krmivy zajist'uji :
o Statni zem&d¢€lska a potravinaiska inspekce (SZPI), ktera provadi kontrolu
potravin nezivoc¢isného ptivodu,
e Stétni veterinarni sprava (SVS), ktera provadi kontrolu potravin Zivo¢isného
ptvodu,
e Ustiedni kontrolni a zku$ebni Gstav zemé&délsky (UKZUZ), ktery provédi
kontrolu krmiv aosiv,
e Statni rostlinolékaiska sprava (SRS), ktera provédi kontrolu rostlina je
spravcem registru pesticidné ucinnych latek
e Ceska inspekce Zivotniho prostiedi (CIZP), které provadi kontrolu nad
dodrzovanim pouzivani GMO ve vztahu k ZP.
Spoluprace a potieby kontrolnich organti jsou diskutovany napft. v ramci Nérodni sité
GMO laboratoii,dale pro potieby prvovyrobcti zemédélskych komodit a potravinarskych
vyrobnich podniki, kteti provadéji vlastni kontroly provozu a kvality svych produkta.
CR je v EU zemi, kde se GM plodiny (nyni kukutice MON 810) pé&stuji s druhou
nejvetsi rozlohou v EU a pokud budou dalsi schvalené GM pro péstitele vyhodné, rozlohy
budou nartstat.

Vynatek ze zakona
¢. 441/2005 Sb., ,,0 zemédélstvi ,,

8§ 2i
Péstovani geneticky modifikované odridy

(1) Fyzicka nebo prévnicka osoba, ktera hodla péstovat geneticky modifikovanou
odridu 4al) na ptidnim bloku, poptipadé¢ dilu pidniho bloku, je povinna

a) informovat o zaméru péstovat tuto geneticky modifikovanou odriidu uzivatele piidniho
bloku, popiipadé dilu ptidniho bloku, ktery se nachazi ve vzdaenosti stanovené pro jednotlivé
plodiny vyhlaSkou, od jim uzivaného ptidniho bloku, poptipad¢ dilu ptidniho bloku, na kterém
hodla péstovat tuto geneticky modifikovanou odriidu, a to ve 1hité stanovené pro jednotlivé
plodiny vyhlaskou pted pfedpokladanym zahdjenim jejich péstovani,

b) informovat ministerstvo o zaméru péstovat tuto geneticky modifikovanou odriidu, a to ve
l1hité stanovené pro jednotlivé plodiny vyhlaskou pied predpokladanym zahajenim jejich
péstovani.

(2) Fyzicka nebo pravnicka osoba, ktera péstuje geneticky modifikovanou odradu 4al)
na pudnim bloku, poptipad¢ dilu ptidniho bloku, je povinna

a) dodrzovat stanovenou minimalni vzdalenost péstovani této geneticky modifikované odrady
na pudnim bloku, poptipad¢ dilu piidniho bloku, od mista péstovani odriidy téze plodiny,
ktera neni geneticky modifikovanou odridou,



b) dodrzovat stanovenou minimalni vzdalenost péstovani této geneticky modifikované odriidy
na pudnim bloku, poptipad¢ dilu piidniho bloku, od mista péstovani odrtidy téze plodiny
pestované v rezimu ekologického zeméedélstvi podle zvlastniho pravniho piedpisu 4am),

¢) informovat o zahajeni péstovani geneticky modifikované odriidy uzivatele pidniho bloku,
popiipadé dilu pidniho bloku, ktery se nachazi ve vzdalenosti stanovené pro jednotliveé
plodiny vyhlaSkou, od ji uzivaného ptidniho bloku, poptipadé dilu ptidniho bloku, na kterém
zahdjila péstovani této geneticky modifikované odriidy, a to nejpozdéji do 15 dnti ode dne
zahajeni jejiho pestovani,

d) informovat ministerstvo o zahéjeni péstovani této geneticky modifikované odrady, a to
nejpozdéji do 30 dnil ode dne zah4jeni jejiho péstovani, v rozsahu stanovém vyhlaSkou,

e) vyznacit obvod péstovani geneticky modifikované odriidy na pidnim bloku, poptipadé dilu
pudniho bloku, v terénu rozpoznatelnym zptisobem, pokud neni tento obvod tvoien

rozpoznatelnou hranici piidniho bloku, poptipadé¢ dilu ptidniho bloku,

f) uchovavat po dobu 5 let udaje o péstovani geneticky modifikované odriidy na pidnim
bloku v rozsahu stanoveném vyhlaskou.

(3) Povinnost dodrzovat stanovenou minimalni vzdalenost péstovani geneticky
modifikované odrudy 4al) podle odstavce 2 pism. a) a b) miize fyzicka nebo pravnicka osoba
splnit obsetim této geneticky modifikované odrady stejnou plodinou, ktera neni geneticky
modifikovand, v rozsahu stanoveném pro jednotlivé plodiny vyhlaskou, a ktera se pfi sklizni
povaZuje za geneticky modifikovanou.

(4) Ministerstvo pro jednotlivé plodiny, u nichz jsou péstovany geneticky
modifikované odrudy 4al), vyhlaskou stanovi

a) vzdaenost mezi pudnimi bloky, popfipadé dily pudnich bloku, podle odstavce 1 pism. a) a
odstavce 2 pism. ),

b) lhiitu pted predpokladanym zahdjenim péstovani geneticky modifikované odrady plodin
podle odstavce 1,

c) rozsah poskytovani informaci podle odstavce 1 pism. b) a odstavce 2 pism. d),

d) minimalni vzdalenosti péstovani geneticky modifikované odriidy podle odstavce 2 pism. a)
ab),

e) rozsah uchovavanych udaji podle odstavce 2 pism. f),

f) rozsah obseti stejnou plodinou, kterd neni geneticky modifikovand, podle odstavce 3.

VYHLASKA & 89/2006 Sb.

ze dne 10. bfezna 2006
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o blizsich podminkach péstovani geneticky modifikované odrady

Ministerstvo zemé&dé€lstvi stanovi podle § 2i odst. 4 zdkona €. 252/1997 Sb., o
zemé&délstvi, ve znéni zakona ¢. 441/2005 Sb., (ddlejen "zékon"):

81
Uvodni ustanoveni

(1) Tato vyhlaska 1) zapracovava ptislusné ptredpisy Evropskych spolecenstvi 2) a
upravuje bliz§i podminky péstovani geneticky modifikované odrudy.

(2) Tato vyhlaska byla oznamena v souladu se smérnici Evropského parlamentu a
Rady 98/34/ES ze dne 22. ¢ervna 1998 o postupu poskytovani informaci v oblasti technickych
norem a predpisii a pravidel pro sluzby informac¢ni spole¢nosti, ve znéni smérnice 98/48/ES.

§2

Vzdalenosti mezi pidnimi bloky, poptipadé dily ptidnich blokt pfi péstovani geneticky
modifikované odrady

[K 8 2i odst. 1 pism. a) aodst. 2 pism. ¢) zékona]

Vzdalenosti stanovené pro jednotlivou plodinu mezi padnim blokem, popiipadé dilem
pudniho bloku, na kterém fyzickéa nebo pravnicka osoba hodla v ptislusném kalendainim roce
péstovat, poptipade péstuje, geneticky modifikovanou odriidu 3) , a pidnim blokem,
popiipadé¢ dilem ptiidniho bloku jiného uzivatele, jsou uvedeny v ptiloze k této vyhlasce.

§3

Lhuta pro poskytovani informaci pied predpokladanym zahajenim péstovani geneticky
modifikované odrady

(K 8 2i odst. 1 zékona)

Lhita pro poskytovani informaci pted pfedpokladanym zahajenim péstovani geneticky
modifikované odriidy 3) v ptislusném kalendéinim roce na pidnim bloku, poptipadé dilu
pudniho bloku, fyzickou nebo pravnickou osobou stanovena pro jednotlivou plodinu je
uvedena v ptiloze k této vyhlasce.

§4
Rozsah poskytovani informaci o péstovani geneticky modifikované odridy

[K § 2i odst. 1 pism. b) aodst. 2 pism. d) zakona]

(1) Udaje poskytované Ministerstvu zemédélstvi (dale jen "ministerstvo") pisemné
fyzickou nebo pravnickou osobou, ktera hodla v ptislusném kalendainim roce péstovat
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geneticky modifikovanou odriidu 3) na pidnim bloku, poptipadé dilu pidniho bloku, pro
jednotlivou plodinu jsou

a) jméno, popiipad¢ jména, a piijmeni nebo obchodni firma, v¢etné mista podnikani a adresa
mista trvalého pobytu, je-li oznamovatelem fyzické osoba,

b) nazev nebo obchodni firma a pravni forma, vcetné sidla, poptipad¢ umistnéni organiza¢ni
slozky na izemi Ceské republiky, je-li oznamovatelem pravnicka osoba,

¢) identifikacni ¢islo, pokud je ptid€leno,

d) registra¢ni Cislo uzivatele ptidniho bloku, popiipadé dilu ptidniho bloku, podle evidence
vyuziti zemédélské ptidy podle uzivatelskych vztahi, pokud je pfidéleno,

€) nazev plodiny,

f) identifika¢ni kod ptidniho bloku, poptipadé dilu ptidniho bloku, na kterém bude péstovana
geneticky modifikovana odrtda,

g) predpokladané datum zahajeni péstovani geneticky modifikované odrtidy,
h) informace o0 tom, zda bude provedeno obseti, véetné jeho rozsahu.

(2) Dalsi udaje poskytované ministerstvu pisemné fyzickou nebo pravnickou osobou,
ktera péstuje v ptislusném kalendainim roce geneticky modifikovanou odridu 1) na ptidnim
bloku, popiipadé dilu ptidniho bloku, pro jednotlivou plodinu jsou

a) ndzev geneticky modifikované odridy,

b) jednoznac¢ny identifika¢ni kod prislusného geneticky modifikovaného organismu (plodiny)
4),

c¢) vymeéra plochy, na které je péstovana geneticky modifikovana odrtda,
d) zakresleni péstovani geneticky modifikované odridy v mapé ptidnich bloku, popiipadé¢ dila
pudnich blokt, v métitku 1 : 10 000 nebo v méfitku podrobnéj$im, v ptipad¢, ze se plocha
péstovani geneticky modifikované odridy neshoduje s ptidnim blokem, poptipad¢ dilem
piidniho bloku,
e) datum zahgjeni péstovani geneticky modifikované odridy,
f) informace o provedeni obseti, v€etn¢ jeho rozsahu.

(3) Udaje podle odstavct 1 a 2 1ze podat na formulafi vydaném ministerstvem.

§5

Minimalni vzdéalenosti péstovani geneticky modifikované odrady

[K 8 2i odst. 2 pism. a) ab) zékona]
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Minimalni vzdalenosti péstovani geneticky modifikované odrady 3) v pfislusném
kalendarnim roce fyzickou nebo pravnickou osobou od mista péstovani odridy téze plodiny,
ktera neni geneticky modifikovanou odridou, stanovené pro jednotlivou plodinu jsou uvedeny
v ptiloze k této vyhlasce.

§6
Rozsah uchovéavanych udajii o péstovani geneticky modifikované odridy
[K § 2i odst. 2 pism. f) z&ond]

Udaje o péstovani v piislusném kalendainim roce geneticky modifikované odriidy 3)
na pudnim bloku, poptipad¢ dilu ptidniho bloku, uchovavané fyzickou nebo pravnickou
osobou pro jednotlivou plodinu jsou
a) nazev plodiny,

b) nazev geneticky modifikované odrtdy,

¢) jednoznaény identifika¢ni kod prislusného geneticky modifikovaného organismu (plodiny)
4),

d) identifika¢ni koéd padniho bloku, poptipadé dilu padniho bloku, na kterém je geneticky
modifikovana odrida péstovana,

e) vymera plochy, na které je péstovana geneticky modifikované odrtda,

f) zakresleni péstovani geneticky modifikované odriiddy v mapé pidnich blokt, poptipadé dilt
pudnich blokt, v métitku 1 : 10 000 nebo v méfitku podrobnéj$im, v ptipad¢, ze se plocha
péstovani geneticky modifikované odridy neshoduje s ptidnim blokem, poptipadé dilem
piidniho bloku,

g) datum zahgjeni péstovani geneticky modifikované odrtdy,

h) informace o tom, zda je provedeno obseti, v¢etné jeho rozsahu,

1) datum nakupu osiva nebo sadby geneticky modifikované odriidy, vetné udajt o
nakoupeném mnozstvi, a Udaje umoziujici identifikaci prodavajiciho,

j) mnozstvi zaseté nebo vysdzené geneticky modifikované odriidy,

k) datum sklizn¢ geneticky modifikované odriidy a mnozstvi sklizeného produktu geneticky
modifikované odrtdy,

I) misto skladovani geneticky modifikované odrudy,

m) datum prodeje sklizené¢ho produktu geneticky modifikované odrady, v€etné tidaji o
prodaném mnozstvi, a idaje umoziujici identifikaci kupujiciho,
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n) udaje o zplsobu vyuziti produktu geneticky modifikované odridy, ktery nebyl prodan
podle pismene m).

§7

Rozsah obseti geneticky modifikované odridy stejnou plodinou, ktera neni geneticky
modifikovana

(K 8 2i odst. 3 z&kona)

Rozsah obseti geneticky modifikované odridy 3) péstované v piislusném kalendarnim
roce fyzickou nebo pravnickou osobou na pudnim bloku, poptipadé dilu pidniho bloku,
odriidou téZe plodiny, ktera neni geneticky modifikovana, stanoveny pro jednotlivou plodinu
je uveden v piiloze k této vyhlasce.

§8
Pfechodné ustanoveni

V kalendéainim roce 2006 je lhiita pro poskytovani informaci pted predpokladanym
zahdjenim péstovani geneticky modifikované odriidy podle § 3 stanovena do 15. dubna 2006.

§9
Uginnost
Tato vyhlaska nabyva ucinnosti dnem jejiho vyhlaseni.

Ministr:
Ing. Mladek, CSc. v. r.

Priloha
Vzdalenosti, lhiity a rozsah obseti stanovené pro jednotlivé plodiny pii péstovani geneticky
modifikované odrady

Vzdalenost mezi pidnim blokem, poptipadé dilem do 70 m do 10 m
ptdniho bloku, pfi poskytovani informaci, v piipadé,

Ze se ngjedna o rezim ekol ogického zeméedélstvi

Vzdaenost mezi ptidnim blokem, poptipadé dilem do 200 m do 20 m
ptdniho bloku, pfi poskytovani informaci, v piipadé,

Ze sejedna o rezim ekol ogického zemédélstvi

Lhuta pro poskytovani informaci pied do 1.3. prislusného  do 1.3. ptislusného
predpokladanym zahajenim péstovani GM kalendéainiho roku kalendainiho roku
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Minimalni vzdalenosti péstovani GM
odrudy, v piipadé, ze se ngjedna
o rezim ekol ogického zemédélstvi

Minimalni vzdélenosti péstovani GM
odrady, v ptipad¢, ze se jedna
o rezim ekol ogického zemédélstvi

Rozsah obseti stejnou plodinou,
kteraneni GM, v piipad¢, Ze se
nejedna o rezim ekologického
zemedelstvi

Rozsah obseti stejnou plodinou,
kterdneni GM, v pfipade¢, Ze se
jednao rezim ekologického
zemedéElstvi

70 m 3 m;
na pocatku i na konci
sazené partie nejméné

10 m v §ifi sazece

1 fada obseti V minimalni §ifi 0,7 m
nahrazuje 2 m minimalni vzda enosti

1 fada obseti v minimalni §ifi 0,7 m
nahrazuje 2 m minimalni vzda enosti
nejvice vak |ze nahradit 100 m minimalni
vzda enosti

1) Je vydana na zakladé a v mezich zakona, jehoz obsah umoziiuje zapracovat prislusné
ptedpisy Evropskych spolecenstvi vyhlaskou.

2) C1. 26a smérnice Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 2001/18 ze dne 21. bfezna 2001 o
zamérném uvoliovani geneticky modifikovanych organismt do zivotniho prostiedi a o
zruseni smérnice Rady ¢. 90/220/EHS.

Natizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1829/2003 ze dne 22. zaii 2003 o geneticky
modifikovanych potravinach a krmivech.

Doporuceni Komise (ES) ¢. 2003/556 ze dne 23. ¢ervence 2003 o pokynech pro rozvoj
narodnich strategii a oveéfenych postupti k zajisténi koexistence geneticky modifikovanych,
konvenc¢nich a ekologickych plodin.

3) § 2 pism. d) zakona ¢. 219/2003 Sb., o uvadéni do ob&hu osiva a sadby péstovanych rostlin
a o zmén¢ nékterych zakonl (zékon o ob&hu osiva a sadby).

4) Cl. 3 odst. 4 natizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) &. 1830/2003 ze dne 22. zaii
2003 o sledovatelnosti a oznacovani geneticky modifikovanych organismt a sledovatelnosti

potravin akrmiv vyrobenych z geneticky modifikovanych organismi a 0 zméné smérnice
2001/18/ES.
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BIOTECHNOLOGIE
V ZEMEDELSKO-POTRAVINARSKEM SEKTORU

Doc. Ing. Lubos$ Babicka, CSc.

Cast 3.
OtazKky vyzivy, jakosti a bezpecnosti potravin v souvislosti
s biotechnologiemi

Uvod

Jak jiz bylo zminéno, jednou z nejvice sledovanych priorit v rdmci EU je bezpecnost
potravin. S bezpecnosti potravin vSak tzce souvisi jakost potravin a stim jsou spojené i
otazky tykajici se vyzivy ¢lovéka. Zminéné poZadavky jsou navzajem provazany a tvofi
rozsahly komplex, ktery je vsouladu a Uzce souvisi se strategii, kterou Evropska Unie
vypracovala s Ukolem zajistit bezpe¢nost potravin, a to od primarnich surovin, tj. zemédélské
prvovyroby, pfes vyrobni technologie az po prodej finalnich vyrobkd konzumentim -
potravin (zkratka: Od pole az na stul).

Zminéna strategie zaroven navazuje na soucasny trend spravné vyzivy s heslem ,,Food
for life”.

Co je kvalitni potravina

Podle zakona ¢.110/1997 Sh., o potravinach atabakovych vyrobcich ve znéni
pozdé¢jsich predpist, se jakosti rozumi soubor charakteristickych vlastnosti jednotlivych
druhi, skupin a podskupin potravin atabakovych vyrobku, jejichZ parametry jsou
stanoveny zakonem a provadécimi vyhlaskami.

Tato legislativa fe$i pfedevSim ochranu vetfejného zdravi a ochranu spotiebitele
Z hlediska zdravotni bezpe€nosti potravin a pozadavky na zakladni jakostni kritéria podle
jednotlivych komodit.

V praxi je vSak pojem jakosti daleko $irsi, nebot’ v sobé zahrnuje celou skalu dalSich
jakostnich znaku a kritérii, o kterych rozhoduje nebo si mize urcit vyrobce sam. Tato kritéria
nejsou kontrolovana organy statniho dozoru. Vzhledem ktomu, Ze maji charakter pouze
doporucujici, mohou, ale nemusi byt obsazeny v jakostnich norméch, technickych
podminkéach a technologickych postupech vydavanych vyrobcem (napi. podnikové normy).

Vzhledem k tomu, Ze bezpe€nost potravin je jakousi samoziejmosti, kterd vyplyva
z legislativy, stava se kvalita vyrobkli jednim ze zakladnich pozadavki vyzadovanych
spotiebitelem. O kvalitu vyrobku je nutné usilovat od koncepce az po vlastni realizaci
vyrobku.

Podle tohoto pfistupu, ktery je bézny i v praxi EU, zlstava otazka jakosti a certifikace
jakosti potravin a krmiv v ramci vnitiniho trhu, jak pro vyrobky, tak pro vyrobce pienechana
dobrovolné iniciativé vyrobce. V nékterych piipadech, zejména u urcitych komodit, mohou
mit tyto normy Sirsi platnost (napf. oborové normy) a mohou se vztahovat na celou skupinu
vyrobct a vyrobku, napiiklad, jsou-li stanovena jakostni kritéria v ramci spole¢nych trznich
fadu. Do této skupiny mohou patiit i nékteré dalsi vyrobky, napiiklad vyrobky ekologického
zemédelstvi nebo certifikace specifickych vlastnosti tradi¢nich ¢i regionalnich vyrobkii.

Tato jakostni kritéria povétSinou vychazeji, jak z pozadavki spotiebiteltl a odbérateld,
tak ze stravovacich zvyklosti atradic ajsou dulezita ipro UspéSny prodej vyrobkid a jejich



konkurenceschopnost na trhu. U nékterych tradi¢nich vyrobkd mohou byt podnikové
technologické postupy a jakostni normy i soucasti tzv. primyslového tajemstvi, které je bedlivé
stiezeno pied konkurenci.

V zadném piipad¢ vsak tyto podnikové normy a vyrobni postupy nesmi byt v rozporu
s pozadavky stanovenymi v legislativnich ptedpisech vysSi pravni sily. Zejména se zakonem
0 potravinach, provadécimi vyhlaskami a normami, pokud jsou zavazné.

Hodnoceni jakosti potravin, krmiv a surovin

Jakost potravin se obecné definuje jako souhrn vlastnosti vyrobki, které jsou
rozhodujici pro plnéni funkce, kniz je vyrobek urfen (k vyziv€), nebo mira ¢i stupen
vhodnosti daného vyrobku pro stanoveny ucel uziti nebo pomér mezi skuteCnymi
a pozadovanymi vlastnostmi.

Metody pouzivané pii posuzovani a hodnoceni jakosti potravin jsou velmi Siroké
amohou byt jak subjektivni — smyslové, tak i objektivni — laboratorni. P¥i hodnoceni se
obecné pouzivaji tfi zdkladni terminy:

e jakostni znak,
e jakostni charakteristika,
o celkova jakost.

Celkova jakost potravin je dana souborem jakostnich charakteristik. Kazda jakostni
charakteristika je souborem jakostnich znaku.

Jakostni znak je konkrétni vlastnost nebo sloZka potravin a krmiv.

Jakostni charakteristika je soubor jednotlivych jakostnich znakt, obvykle soubor
vlastnosti nebo sloZzek podobného charakteru.

Jakostni charakteristiky jsou naptiklad:

smyslové vlastnosti,

chemické slozeni,

mikrobiologické vySetfeni a hodnoceni (pfitomnost mikrobit),
fyzikalni vlastnosti a podobné.

U kazdé jakostni charakteristiky lze obvykle stanovit vét§i ¢i mensi pocet jakostnich
znakd. Tak napfiklad u smyslovych vlastnosti jsou jakostnimi znaky vzhled, barva, chut,
vung, konzistence, tvar apod.

Celkova jakost je nasledné souborem ¢i komplexem vSech jakostnich charakteristik.

Bezpecnostni hlediska

Ve svété i v CR bylo publikovano mnoho praci a nazort, které se tykaji potencialnich
vyhod a nevyhod produkce GMO, stejné jako potravin nového typu (PNT). V tomto sméru se
vSak problematika védeckého pohledu hodné lisi od dalSich oblasti lidské ¢innosti. Je totiz
silné¢ ovliviiovana zapojenim laické vetejnosti do diskuse a zohlednénim nézort, které se v
dalSich odbornych oblastech neberou tolik na zietel. Mezi nejvetsi problémy se zavadénim
potravin vyrobenych na bazi GMO v8ak patii nazory laické vefejnosti a hlavné s jejich
ovlivitovani nékterymi ,,na slovo vzatymi odborniky* pusobicimi v ramci aktivistickych
skupin. Tito Sititelé propagandy ,GMO free potraviny* jaksi pozapominaji, a to bud’
Z neznalosti nebo spiSe zamérn€, Ze bez biotechnologii a tedy bez GMO, by denn¢ umirali
tisice lidi.



Z hlediska bezpecCnosti potravin patifi mezi nejcastéj$i obavy, které vetejnost
diskutuje v souvislosti s novymi GM produkty, pfedevsim alergie, toxicita, nutri¢ni hodnota a
»Skodlivost DNK* (napf. antibioticka rezistence).

GM produkty, které byly konzumované velkym poctem osob, po dobu delSi nez 10
roku, doposud nevyvolaly Zadné alergické reakce, které by byly zaznamenany Iékafi.

TotézZ plati i z hlediska nutri¢nich a toxickych vlivii na konzumenty.

Toto zjisténi, ze dosud nebyl pozorovan zadny piimy Skodlivy efekt by vSak nemélo
vést k zavéru, ze sledovani potraviny vyrobené na zakladé pouziti GM plodiny po uvedeni do
obéhu (post market monitoring) neni opodstatnéné.

Genetické modifikace maji velké perspektivy dalsiho vyuziti ve Slechténi. Dosavadni
typy transgenii, pouzivané v soucasnych odradach, nabizeji zeméd€lcim predevsim zvyseni
Vynosu.

To je véc, kterd béznému spotiebiteli nestaci a je to jeden z ditvodl nepopularity GM
odrtid mezi béznymi spotiebiteli v Evropé. Rada novych transgenti miize zlepsit uzitné
vlastnosti, napt. odolnost k biologickym a abiotickym neptiznivym faktoriim, zménu spektra
zasobnich latek, pritomnost dilezitych nutrientii (vitaminy, antioxidanty, atd.).

Jak jiz bylo zminéno v 1. ¢asti, transgeny nachazeji Siroké vyuziti ve farmakologii (kédujici
rizné vzacné lidské nebo zivo€iSné proteiny, véetné protilatek), v pramyslovém vyuZiti
(produkce né&kterych organickych biodegradovatelnych polymert vyuzitelnych napt. v
obalove technice, atd.) nebo transgeny, které piasobi "vypnuti" né€kterych rostlinnych gent
(napt. pro produkci nékterych toxickych bilkovin ¢i sekundarnich metabolitil). U vsech je
vSak potieba provadét podrobné studie absence nepiiznivych ucinki, respektive zachovavat
principy pfedbézné opatrnosti (PPO).

Problematika GMO a produktii obsahujicich GMO je v CR oetfena zakonem ¢&.
153/2000 Sh., o nakladani s geneticky modifikovanymi organismy a produkty , vcetné
poslednich pravnich Uprav a jeho provadécimi vyhlaskami ¢. 372-374/2000 Sb.)

Zakon ¢. 153/2000 Sb. byl harmonizovan s piislusSnymi smérnicemi ES, zejména
smérnici 98/81/EC [10] a smé&rnici 90/220/EEC o zamérném uvolnovani GMO do zivotniho
prostiedi a soucasné respektuje dokumenty OECD v oblasti biotechnologii a Cartagensky
protokol o biologické bezpecnosti k Umluvé o biologické rozmanitosti (UNEP).

Novela zdkona 0 GMO, ¢. XXXX jiZ transponuje ,,novou‘ smérnici 2001/18/EC o
zamérném uvoliovani geneticky modifikovanych organisml do Zivotniho prostredi .

Vydavani spravnich rozhodnuti v oblasti nakladani s geneticky modifikovanymi
organismy je podle zikona v pusobnosti MZP CR, které pii rozhodovani piihlizi ke
stanoviskiim MZ CR, MZe CR a Ceské komise pro nakladani s geneticky modifikovanymi
organismy a produkty (CK GMO).

Kontrolu nad dodrzovanim ustanoveni zikona vykonava Ceska inspekce Zivotniho
prostiedi (CIZP) ve spolupraci s dalsimi kontrolnimi spravnimi ufady (SZPI, UKZUZ, SRS a
SVS).

Na zakladé spravniho rozhodnuti MZP CR byla schvalena Roundup Ready séja zatim
jako jediny GMO k uvadéni do ob¢hu, a to pro dovoz a zpracovani, nikoliv pro péstovani.
Déle bylo schvaleno sedm GMO k uvadéni do Zivotniho prostiedi:
brambor s vnesenym genem ovliviiujicim cukerny metabolismus,

Bt kukutice MON 810,
RR kukutice NK 603,
len sety s vnesenym selek¢énim genem pro rezistenci k hygromycinu,



e fepka olejna ozimd MSS,
e fepka olejna ozimad MS8RF3,
e slivon Stanley.

Diagnostikou GMO, GM produktii a potravin nového typu na bazi GMO se v CR zabyva
6 laboratofi:

e laboratof SVU Jihlava,
SZU-CHPR v Brng,

[ J

e SZPI Brno*,

e UKZUZ Brno,

e UMBR AV CR v Ceskych Budgjovicich,
e VSCHT Praha,

e VURV v Praze*.

Metodickym vedenim diagnostickych laboratofi v oblasti GMO, GM produktt a potravin
nového typu na bazi GMO v EU byl povéien Institut pro zdravi a ochranu spotiebitele (The
Institute for Health and Consumer Protection, Joint Research Centre of the Commission)

V prosinci 2002 byla ziizena Evropska sit” GMO laboratofi (ENGL), kterd sdruzuje
vybrané GMO laboratoie zemi EU, Norska, Svycarska a pfistupujicich zemi (jako
pozorovateli).

V CR neni a nebyla dosud do komeréni zemédélské praxe zavedena zadna GM rostlina
ani zivocich, kromé& kukutfice MON 810.

V pramyslové vyrobé je vSak komeréni vyuZiti GM mikroorganizmia zcela bézné.
Obdobné¢ je tomu i v zemich EU. Byly povoleny pouze nékteré polni pokusy, které slouzi k
vyzkumu. Experimentalni produkce se vSak likviduje bez pouziti k vyzive zvifat a lidi.

Produkty GM mikroorganizmu jsou dnes prumyslové vyuzivany Siroce a jiz pomérné
dlouhou dobu a bez hysterického zajmu vefejnosti. Pravdépodobnym divodem mensiho
zajmu o0 tuto skuteCnost mize byt fakt, ze k pramyslové vyrobé je potieba vysoce
specializované ,,uzaviené* technické zatizeni, ve kterém se mikroorganizmy mnozi a ziskava
se jejich produkt. Klasickym ptikladem pouziti je naptiklad enzym chymozin, potiebny pfi
vyrobé syri (jinak pfirozené tzv. enzym z ,.telecich zaludka®).

Tato pomocna latka pii vyrob¢ potravin se napfiklad zcela vymyka stavajici legislativé
tykajici se GMO a jejich produktii v EU a CR.

Bezpecnost potravin vyrobenych nebo obsahujicich GMO

Mezi nejcastéjsi obavy, které vetejnost diskutuje v souvislosti s novymi GM produkty,
patii pfedevsim to, ze GMO nebo produkt muize:
vyvolavat narast poctu alergii,
byt toxi¢téjsi nez konvenéni,
byt méné nutri¢cné vyhodny,
DNK z GM produkti poskodit lidské zdravi pfimo nebo i prostiednictvim zvirat
krmenych GM krmivem.



Potravinové alergie a GMO

| kdyZz doposud nebyly zaznamenany Z7&dné piipady alergenicity vzniklé po
konzumaci produkti je vSak zaroven nutné poznamenat, Ze je potiebné se hloubéji vénovat
jejich studiu.

U produkti GM technologii, jejichZ vysledkem je obvykle produkce nového proteinu
v GM organizmu, je testovani alergenicity velmi dulezitym bezpe¢nostnim prvkem.

V hypotetickém piipadé to znamend, Ze by alergenni potencial nové zavedeného
proteinu nebyl rozpoznén testovanim, mohl by ohrozit zdravi spotiebitele (konzumenta).

V praxi mohou hypoteticky nastat dvé nebezpecné situace:
1. jedné se o nov¢ produkovany protein, jehoZz alergenni potencial nebyl dosud znamy (napft.
protein, ktery pivodem pochazi z bakterii),
2. jedna se o nove produkovany protein, jehoz alergenni potencial je dobie znamy z
organizmu darce (napf. protein z podzemnice nebo soji).
V obou piipadech spotiebitel pfitomnost alergenu neocekava, a z tohoto divodu je pro
néj situace nebezpecna.

V praxi, bez dokonale vybavené laboratofe, mize byt velmi tézké odlisit tradicni a
GM plodiny.

Systém znaceni a kontroly pak mize byt pomérn¢ drahy a zranitelny.

Proto se pii schvalovani nového GMO uréeného k vyzivé ¢lovéka nebo zvifat klade
znaCny dlraz na testovani alergenicity. V tomto sméru existuji mezinarodné¢ uzndvana
doporuceni, jak testovat alergenni potenci (napt. FAO/WHO, 2001)

Jak jiz bylo zminéno, za poslednich vice nez deset let, co byly GM produkty
konzumované velkym poétem osob, nebyly 1ékaii zaznamenany Zadné alergické reakce.

Totéz plati i z hlediska nutri¢nich a toxickych vlivii na konzumenty.

ProtoZe jesté zcela nezndme mechanizmus senzibilizace organizmu a davce nutné k
vyvolani alergické reakce, je opatrnost a pozornost vénovana potravinam nového typu, véetné
GM, zcela na miste.

Nutriéni vlastnosti, toxické latky a GMO

V&echny potraviny nového typu v CR podléhaji schvalovéani v rezimu odpovidajicim
piedpisim EU.

Legislativa tykajici se regulace potravin nového typu, véetné GM produkti, je
upravena nafizenim (Regulation), které vstupuje v CR v platnost pfimo, prakticky nezavisle
na dalSich pravnich Gpravach na narodni arovni.

Schvalovaci rezim pro potraviny nového typu, véetné GM produktd je v CR jiz nyni
shodny s rezimem v EU. Ridi se Doporu¢enim ¢&. 97/618/ES , které se tyka uvadéni do ob&hu
potravin nového typu, a které se tyka védeckych aspektii a prezentace informaci k podpoie
zadosti o uvedeni potravin nového typu do ob&hu.

Rezim schvalovani respektuje moznost, Ze nova potravina nemusi byt prosta rizika a
vyZaduje, aby byla nejmén¢ tak bezpecna a nutricné hodnotna, jako potravina, kterou na trhu
nahrazuje nebo je jejim ekvivalentem.

Do soucasné doby neni k dispozici zadna védecky ovéfitelna informace, ze by
potraviny zalozené na GM produkci toxicky nebo nutri¢né poskodily konzumenty.



To, ze dosud nebyl pozorovan zadny piimy Skodlivy efekt by vSak nemélo vést k
zavéru, Ze sledovani takové potraviny po uvedeni do ob&hu (post market monitoring) neni
opodstatnéné.

Sledovani komplexni potraviny z hlediska jejiho efektu v populaci je podstatné
komplikovangjsi, neZ sledovani jednotlivé latky, pokud bychom situaci srovnali napft. s
novymi léky.

Ve skutecnosti je dosavadni monitoring zaloZen pouze na ndhodné moznosti
zjisténi Skodlivého efektu konzumentem a jeho uvedeni do souvislosti s GM potravinou
nového typu.

Ptedbéznd opatrnost proto musi zahrnovat delsi ¢asové obdobi.

Osud DNK pochazejici z potraviny na bazi GMO

Je vSeobecné znamo, ze neodmyslitelnou slozkou kazdé burnky je DNK. ProtoZe se pii
vyrobé potravin DNK vétsinou neodstranuje, pti konzumaci potraviny tak spotfebovavame
denn¢ velkd kvanta DNK. Rozdil je pouze v tom, zda konzumujeme potraviny v syrovém
stavu nebo po tepelné tprave.

Kulinarni tepelna Uprava je schopna DNK do urcité miry rozstépit, a tak inaktivovat.
Pii konzumaci syrové zeleniny, ovoce, cereélii nebo masa konzumujeme neporusené, a tedy
zcela funk¢éni DNK. V této souvislosti vSak dosud nebyl popsan zadny Skodlivy efekt pro
zdravi Clovéka.

DNK je velkd molekula, kterd je ve stfevé konzumenta degradovdna na mensi
segmenty.

Strukturdlni degradace je rozsahl4, avSak inaktivace genetické informace vSak uplna
neni.

Ve stfevé, ale i v téle (napf. v krvi) byly nalezeny fragmenty DNK. Je to dusledek
¢innosti obrovského mnozZstvi bakterii ve stievé, které plni fadu funkci, v¢etné pomoci pfi
traveni potravin.

Fragmenty DNK mohou byt teoreticky vyuzivany témito bakteriemi.

Existuje rozsahla fada barier, které tomu v3ak také dovedou branit.

Tuto skutecnost a tyto procesy je proto nutné zvazit z hlediska biologického vyznamu.
Z hlediska logiky by bylo zcela nesmysiIné, kdyby bakterie nebyla technicky schopna pievzit
genetické informaci a pokud by pro ni nepifedstavovala selektivni zivotni vyhodu, vedouci
napfiklad k zvySeni podilu takovych bakterii ve stfevé, jez novou DNK obsahuji.

DNK z GM produktii se bude chovat stejné jako DNK z konvenc¢nich potravinaiskych
produkti. Pokud bude obsahovat novou DNK napf. z bakterii, je jen malé pravdépodobnost,
zZe se stane soucasti bakterialni DNK. Pravdépodobnost je mala, ptesto je kazdy ptipad GM
nutno posuzovat jako samostatnou kauzu a nelze dat obecnou odpovéd na tento typ rizika.
Riziko je nejcastéji spojovano s tzv. antibiotickou rezistenci.

Antibiotickd rezistence mikroorganizmli se vyskytuje nejen pro masivni uziti
antibiotik pfi 1é¢bé ¢lovéka a jako piidavkd do krmiv zvitat, ale také pro vysokou selektivitu
pro mikroorganizmy vnéjSiho prostfedi. Pouziti antibiotické rezistence jako selekénich
markert pii vyvoji GMO se ukazalo v pfipad€ pouziti pro potravinaiské a krmivaiské ucely
jako nevhodné. Piitomnost takovych genu napt. v rostlinich je kontroverzni a vede
k rozdilnym pohledim na mozné dusledky. Je ale védecky dolozeno, Ze piipadny transfer z
GM rostlin by mél maly dusledek ve srovnani s rizikem, které predstavuje masové uziti
antibiotik ve vyzivé zvirat a medicing.



Pouziti GM plodin k vyZivé zviiat a spotiebitel

Krmiva pro zvifata mohou obsahovat GM plodiny ve velkém mnozstvi. Primyslova
vyroba krmiv muze sice vlivem pouzité technologie vést k degradaci pfitomné DNK a
proteini, ale v fadé pfipadii tomu tak byt nemusi. DNK a proteiny jsou degradovany ve stieve
zvitat, jsou vSak i dliikazy, ze fragmenty DNK z krmiva byly nalezeny k krvi a dalSich tkanich
driitbeze a domacich zvitat. Na druhou stranu jiné studie dokladaji, ze zadna transgenni DNK
nebyla zjisténa v mléce, vejcich nebo mase porazenych zvirat, krmenych GM krmivem.

Nejsou také dikazy o jakémkoli Skodlivém efektu, véetné zdravi, produktivity a
pohody takto krmenych zvirat.

Situace u zvifat je podobna jako u clovéka. Absence skodlivych efektd jeste
neznamena, ze lze takové zavéry generalizovat na jakékoli GM krmivo.

Kazdy ptipad by mél byt posuzovan samostatné a v jasnych souvislostech a ze vSech
bezpecnostnich hledisek.

Zajistuje to tak 1 bezpecnost produktii zivocisného pluvodu pro clovéka jako
spotiebitele.

Nabizené zaruky bezpeénosti GM rostlinnych odriid pro spotrebitele

Napf. novoslechténa rostlina, obsahujici genetickou modifikaci, je pfed uznanim jako
odrida testovana daleko podrobnéji z hlediska absence neptiznivych vlivii na zdravi
zivocicht a ¢loveka, nez konvencni odrudy.

Pifedpokladem povoleni je prikaz podstatné shody(substantial equivalence), tedy
prikaz toho, ze GM odriida je ve vSech podstatnych znacich kromé genetick¢é modifikace
shodné s konvenc¢ni odriidou.

Takovyto prukaz zahrnuje podrobné chemické analyzy obsahovych latek, které se u
béznych odrid provadéji Casto poprvé teprve pii porovndni konvencnich a transgennich
odrid.

Tak se pti uznavani GM odrid ziskavaji nové informace i o konven¢nich odriidach. 1
po uvedeni GM odrudy do ob&hu se provadi dlouhodobé monitorovani moznych neptiznivych
vlivi.

Je tedy mozné fici, ze GM odridy jsou nejlépe prozkoumané odridy, jaké kdy byly
uvedeny na trh.

Jsou-li splnény vSechny zminéné podminky, je pfisluSny GMO zapsan na seznam
povolenych (autorizovanych) GMO, ktery je uveden v ptiloze.
Zaroven je v ptiloze uvedena ukazka popisu vybranych autorizovanych GMO.

Ptiloha ¢.1 — Registr v EU autorizovanych GM plodin

. 2 — Registracni protokol kvasinky (pMT742 — Trast biomass)
. 3 - Registrac¢ni protokol so6ja (MON89788)

. 4 — Registracni protokol fepka (oilseed rape GT73)

PouZzita literatura je dostupna u autora.
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Piiloha ¢. 1

Community register of genetically modified food and feed.

Transformation
event/

Unique 1D/
Company

Genetically modified cotton

Genes Introduced / Characteristics

Authorized use

Authorization
Expiration Date

materials and feed additives)

Products other than food and
feed containing or consisting
of ACS-GH@@J1-3 cotton for
the same uses as any other
cotton with the exception of

cultivation

Cotton Genetically modified cotton that contains: [Food produced from MON1445 18/12/2011
(MON1445) cotton (cottonseed oil)
cp4 epsps gene inserted to confer Renewal of
MON-@1445-2 |[tolerance to the herbicide glyphosate Food additives produced from g
authorisation
MON1445 cotton ongoing
Monsanto
Feed produced from MON1445 Renewal of
cotton (feed materials and authorisation
feed additives) ongoing
Cotton Genetically modified cotton that contains: - Renewal of
Food additives produced from .
(MON15985) MON-15985-7 cotton authorisation
crylAc and cry2Ab2 genes inserted to ongoing
MON-15985-7 con:erl:pseit-rgjlsttance r_ughb; selective in Feed produced from MON Renewal of
M t controlling Lepidopteran insects 15985 cotton (feed materials authorisation
onsanto and feed additives) ongoing
Cotton Genetically modified cotton that contains: - Renewal of
Food additives produced from .
(MON15985 x MON15985 x MON1445 cotton| ~ 2uthorisation
MON1445) crylAc and cry2Ab2 genes inserted to ongoing
confer insect-resistance highly selective in
MON-15985-7 x |controlling Lepidopteran insects Feed produced from Renewal of
MON-331445-2 MON15985 x MON1445 cotton hori .
i feed materials and feed authorisation
cp4 epsps gene inserted to confer ( e ongoing
Monsanto tolerance to the herbicide glyphosate additives)
Cotton (MON531) |Genetically modified cotton that contains: Food produced from MON 531
A 18/12/2011
cotton (cottonseed oil)
MON-Z@531-6 [crylA(c) gene inserted to confer insect- Renewal of
resistance Food produced from MON 531 L
cotton (food additives) authons_anon
Monsanto ongoing
Feed produced from MON 531 Renewal of
cotton (feed materials and authorisation
feed additives) ongoing
Cotton (MON531 x|Genetically modified cotton that contains: - Renewal of
Food additives produced from .
MON1445) authorisation
. . MON531 x MON1445 cotton -
cry1A(c) gene inserted to confer insect- ongoing
MON-Z@531-6 x |resistance
MON-31445-2 Feed produced from MON 531 Renewal of
cp4 epsps gene inserted to confer X MON 1445 cotton (feed authorisation
Monsanto tolerance to the herbicide glyphosate materials and feed additives) ongoing
Cotton Genetically modified cotton that contains: Foods and food ingredients
(LLCotton25) containing, consisting of, or
pat gene inserted to confer tolerance to the| produced from ACS-GH@J1-3
ACS-GH@@1-3 |[glyphosinate-ammonium herbicide cotton (including food
additives)
Bayer Feed containing, consisting of,
or produced from ACS-ACS-
GH@@?1-3 cotton (feed 28/10/2018




Transformation
event/

Unique 1D/
Company
Maize (Bt1l1l)
SYN-BT @11-1

Syngenta

Genetically modified maize

Genes Introduced / Characteristics

Genetically modified maize that contains:

crylA (b) gene inserted to confer insect-
resistance

pat gene inserted to confer tolerance to
the herbicide glufosinate-ammonium

Authorized use

Foods and food ingredients
containing, consisting of or
produced from Btll maize

Authorization
Expiration Date

18/05/2014
Renewal ongoing

Food additives produced from
Btll maize

Renewal of
authorisation
ongoing

Feed containing, consisting of
or produced from Btll maize
(feed materials and feed
additives)

Renewal of
authorisation
ongoing

Other products containing or
consisting of Bt11l maize with
the exception of cultivation

Renewal of
authorisation
ongoing

Maize (DAS1507)
DAS-@15@7-1

Pioneer and Dow
AgroSciences

Genetically modified maize that contains:

cry1F gene inserted to confer resistance to
the European corn borer and certain other
lepidopteran pests

pat gene inserted to confer tolerance to the
herbicide glufosinate-ammonium

Foods and food ingredients
containing, consisting or
produced from DAS1507

maize (including food
additives)

02/03/2016

Feed containing or consisting
of DAS1507 maize

15/03/2016

Feed produced from DAS1507
maize (feed materials and
feed additives)

Renewal of
authorisation
ongoing

Other products containing or
consisting of DAS1507 with
the exception of cultivation

15/03/2016

Maize
(DAS59122)

DAS-59122-7

Pioneer and Dow
AgroSciences

Genetically modified maize that contains:

the cry34Abl and cry35Ab1 genes inserted
to confer protection against certain
coleopteran pests such as corn rootworm
larvae (Diabrotica spp.)

pat gene inserted to confer tolerance to the
glufosinate-ammonium herbicide

Foods and food ingredients
containing, consisting of, or
produced from DAS-59122-7
maize (including food
additives)

Feed containing, consisting of,
or produced from DAS-59122-
7 maize (feed materials and
feed additives)

Products other than food and
feed containing or consisting
of DAS-59122-7 maize for the
same uses as any other maize
with the exception of
cultivation

23/10/2017

Maize
(DAS1507xNK603
)

DAS-@1507-
1xMON-ZP@623-6

Pioneer and Dow
AgroSciences

Genetically modified maize that contains:

cry1lF gene inserted to confer protection
against certain lepidopteran pests such as
the European corn borer (Ostrinia nubilalis)
land species belonging to the genus
Sesamia,

pat gene inserted to confer tolerance to the
glufosinate-ammonium herbicide

cp 4epsps gene inserted to confer tolerance
to the glyphosate herbicide

Foods and food ingredients

containing, consisting of, or

produced from DAS-@15@7-
1XxMON-@@6J3-6 maize
(including food additives)

Feed containing, consisting of,
or produced from DAS-
@1507-1XxMON-ZB6D3-6
maize (feed materials and
feed additives)

Products, other than food and
feed, containing or consisting
of DAS-@15@7-1xXMON-
P@6@3-6 maize for the same
uses as any other maize with
the exception of cultivation

23/10/2017

Maize (GA21)

MON-@@@21-9

Genetically modified maize that contains:

mepsps gene inserted to confer tolerance to
herbicide glyphosate

Foods and food ingredients
containing, consisting of, or
produced from MON-@@@21-9
maize (including food

27/3/2018




Syngenta

additives)

Feed containing, consisting of,
or produced from MON-
PDP@21-9 maize (feed
materials and feed additives)

Products other than food and
feed containing or consisting
of MON-@@@21-9 maize for
the same uses as any other
maize with the exception of

cultivation
Maize (MON810) |Genetically modified maize that contains: Foods and food ingredients Renewal of
produced from MON810 authorisation
MON-2@813-6 |[crylA (b) gene inserted to confer (including food additives) ongoing
resistance to lepidopteran pests - o Renewal of
Monsanto Feed containing or consisting authorisation
of MON810 maize -
ongoing
Feed produced from MON810 Renewal of
maize (feed materials feed authorisation
additives) ongoing
Renewal of
Seeds for cultivation authorisation
ongoing
Maize (MON863) [Genetically modified maize that contains: Food containing, consisting of,
or produced from MON 863 12/01/2016
MON-Z@863-5 |[a trait gene cry3Bbl inserted to confer maize
insect- resistance
Monsanto Food additives produced from Rene\{val pf
i d as a selection marker MON 863 maize authorisation
nptll gene inserte ongoing
Feed containing or consisting
of MON 863 maize 12/02/2016
Feed produced from MON 863 Renewal of
maize (feed materials and authorisation
feed additives) ongoing
Other products containing or
consisting of MON863 with the 12/02/2016
exception of cultivation
Maize (MONB863 x |Genetically modified maize that contains: Food additives produced from Renev_val _of
NK603) . authorisation
. . MON863 x NK603 maize .
nptll gene inserted as a selection marker ongoing
MON-Z@863-5 x
MON-@@63-6 |a trait gene cry3Bbl inserted to confer
insect- resistance Feed produced from MON863 Renewal of
Monsanto X NK603 maize (feed authorisation
cp4 epsps gene inserted to confer materials and feed additives) ongoing
tolerance to the herbicide glyphosate
Maize (MONB863 x |Genetically modified maize that contains:
MONS810 )
crylA (b) gene inserted to confere
MON-Z@863-5 x [resistance to lepidopteran pests Renewal of
MON-@@81J-6 Feed materials produced from authorisation
cry3Bb1l gene inserted to confer resistance| MON863 x MON810 maize X
: - ongoing
Monsanto to certain coleopteran pests, principally
corn rootworm
nptll gene inserted as a selection marker
Maize (NK603) |Genetically modified maize that contains: Food containing, consisting of,
or produced from NK603 02/03/2015
MON-@Z6J3-6 |cp4 epsps gene inserted to confer maize
tolerance to the herbicide glyphosate
Monsanto Food additives produced from Renev_val .Of
- authorisation
NK603 maize -
ongoing
Feed containing or consisting
of NK603 maize 1771072014
Feed produced from NK603 Renewal of
maize (feed materials and authorisation
feed additives) ongoing
Other products containing or 17/10/2014
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consisting of NK603 with the
exception of cultivation

Maize (NK603 x
MON810)

MON-@Z6F3-6 x
MON-@@81J-6

Monsanto

Genetically modified maize that contains:

cp4 epsps gene inserted to confer
tolerance to glyphosate herbicides and

Foods and food ingredients

containing, consisting of, or

produced from MON-@@6J3-
6XMON-Z@81@3-6 maize
(including food additives)

the crylAb gene inserted to confer
protection against certain lepidopteran
insect pests (Ostrinia nubilalis, Sesamia

SPp.)

Feed containing, consisting of,
or produced from MON-
PD603-6XMON-BP81D-6
maize (feed materials and
feed additives)

Products other than food and
feed containing or consisting
of MON-@Z6J3-6xMON-
P@813-6 maize for the same
uses as any other maize with
the exception of cultivation

23/10/2017

Maize (T25)
ACS-ZMZJF3-2

Bayer

Genetically modified maize that contains:

pat gene inserted to confer tolerance to the

Food and food ingredients
produced from T25 maize

Renewal of
authorisation
ongoing

herbicide glufosinate-ammonium

Feed containing, consisting of,
or produced from T25 maize
(feed materials and feed
additives)

Renewal of
authorisation
ongoing

Seeds for cultivation

Renewal of
authorisation
ongoing

Maize
(MON88017)

MON-88917-3

Monsanto

Genetically modified maize that contains:

modified cry3Bbl gene inserted to confer
protection to certain coleopteran pests and
cp4 epsps gene inserted to confer

Foods and food ingredients
containing, consisting of, or
produced from MON-88J17-3
maize (including food
additives)

tolerance to glyphosate herbicides

Feed containing, consisting of,
or produced from MON-
88017-3 maize (feed
materials and feed additives)

Products other than food and
feed containing or consisting
of MON-88@17-3 maize for
the same uses as any other
maize with the exception of
cultivation

29/10/2019

Maize
(MON89034)

MON-89@34-3

Monsanto

Genetically modified maize that contains:

cry1A.105 and cry2Ab2 genes inserted to
confer protection to certain lepidopteran
pests

Foods and food ingredients
containing, consisting of, or
produced from MON-89034-3
maize (including food
additives)

Feed containing, consisting of,
or produced from MON-
89034-3 maize (feed
materials and feed additives)

Products other than food and
feed containing or consisting
of MON-89@34-3 maize for
the same uses as any other
maize with the exception of
cultivation

29/10/2019

Maize
(59122xNK603)

DAS-59122-

7XMON-Z0@6903-6

Pioneer

Genetically modified maize that contains:

cry34Abl and cry35Ab1l genes inserted to|
confer protection against certain
coleopteran pests

pat genes inserted to confer tolerance to
the glufosinate-ammonium herbicides

cp4 epsps genes inserted to confer
tolerance to glyphosate herbicides

Foods and food ingredients

containing, consisting of, or

produced from DAS-59122-
7XMON-Z@6J3-6 maize
(including food additives)

Feed containing, consisting of,
or produced from DAS-59122-
7XMON-@@6J3-6 maize (feed
materials and feed additives)

Products other than food and
feed containing or consisting
of DAS-59122-7xMON-

29/10/2019
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PD6@3-6 maize for the same
uses as any other maize with
the exception of cultivation

Maize (MIR604)
SYN-1R6@4-5

Syngenta

Genetically modified maize that contains:

modified cry3A gene inserted to confer
protection against certain coleopteran pests

pmi gene inserted as selection marker

Foods and food ingredients
containing, consisting of, or
produced from SYN-IR6@4-5
maize (including food
additives)

Feed containing, consisting of,
or produced from SYN-IR6@4-
5 maize (feed materials and
feed additives)

Products other than food and
feed containing or consisting
of SYN-IR6@4-5 maize for the
same uses as any other maize
with the exception of
cultivation

29/11/2019

Transformation
event/

Unique 1D/
Company

Bacterial biomass

Genetically modified microorganisms

Genes Introduced / Characteristics

Bacterial protein, by-product from the
production by fermentation of L-Lysine HCI

Authorized use

Authorization
Expiration Date

(PCABL- Bacterial [obtained from (Brevibacterium Feed produced from GMO Renewal of
biomass ) lactofermentum) the recovered killed I - - " authorisation
- . - bacteria: " bacterial biomass .
microorganisms. The source is the ongoing
Ajinomoto Brevibacterium lactofermentum strain
Eurolysine SAS |SO317/pCABL
Yeast biomass |NOVO Yeast Cream is a product produced
from genetically modified yeast strains
(pMT742 or (Saccharomyces cerevisiae) cultivated on Renewal of
PAK729-Yeast [substrates of vegetable origin. The source is| Feed materials produced from authorisation
biomass ) the Saccharomyces cerevisiae strain GMO yeast: "yeast biomass" ongoing
MT663/pMT742 or pAK729
NOVO Nordisk
A/S

Transformation
event/

Unique 1D/
Company

Genetically modified oilseed rape

Genes Introduced / Characteristics

Authorized use

Authorization
Expiration Date

Oilseed rape [Genetically modified oilseed rape that Food produced from GT73 Renewal of
(GT73) contains: oilseed rape (refined oil and authorisation
food additives) ongoing
MON-@Z@73-7 | cp4 epsps and goxv247 genes inserted L i ox
to confer tolerance to the herbicide Feed gfg?;g‘g%saer;% cr(;rrl)selstlng 20/02/2017
Monsanto glyphosate
Feed produced from GT73 Renewal of
oilseed rape (feed materials authorisation
and feed additives) ongoing
Other products containing or
consisting of GT73 with the 20/02/2017
exception of cultivation
Swede-rape (MS8,|Genetically modifieds oilseed rape that Food produced from MS8, Renewal of
RF3, MS8xRF3) [contains: RF3, MS8 x RF3 swede-rape authorisation
(processed oil) ongoing
ACS-BN@PZ5- [a bar (pat) gene inserted to confer L et
8ACS-BN@@P3- toleranc_e to herbicides based on glufosinate Fez? '\thoSnStall:'lgg G;;O}?Egng 24/05/2017
6ACS-BN@@5-8 x [ammonium swede-rape
ACS-BNO003-6
Feed produced from MS8, Renewal of

barnase gene inserted to leads to lack of

RF3, MS8 x RF3 swede-rape

authorisation
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Bayer lviable pollen and male sterility ongoing
. Other products containing or
b_all')sltar ﬂene m;erte-ld to Ie:lqu to lack of consisting of MS8, RF3, MS8 x 24/05/2017
\viable pollen and male sterility RF3 swede-rape with the
exception of cultivation
Oilseed rape [Genetically modified oilseed rape that Foods and food ingredients
(T45) contains: containing or produced from
ACS-BN@@8-2 oilseed rape
ACS-BN@@8-2 [pat gene inserted to confer tolerance to the (including food additives)
herbicide glufosinate-ammonium o
Bayer Feed containing or produced 09/03/2019

from ACS-BN@@8-2 oilseed
rape (feed materials and feed
additives)

Products other than food and
feed

Transformation
event/

Unique 1D/
Company

Soybean (MON40-
3-2)

MON-@Z4032-6

Monsanto

Genetically modified soybean

Genes Introduced / Characteristics

Genetically modified soybean that contains:

cp4 epsps gene inserted to confer
tolerance to the herbicide glyphosate

Authorized use

Food containing, consisting of,
or produced from MON 40-3-2
soybean (including food
additives)

Authorization
Expiration Date

Renewal of
authorisation
ongoing

Feed containing or consisting
of MON 40-3-2 soybean

Renewal of
authorisation
ongoing

Feed produced from MON 40-
3-2 soybean (feed materials
and feed additives)

Renewal of
authorisation
ongoing

Other products containing or
consisting of MON 40-3-2
soybean with the exception of
cultivation

Renewal of
authorisation
ongoing

Soybean (A2704-
12)

ACS-GM@@?5-3

Bayer

Genetically modified soybean that contains:

pat gene inserted to confer tolerance to the
glyphosinate-ammonium herbicide

Foods and food ingredients
containing, consisting of, or
produced from ACS-GM@@5-3
soybean (including food
additives)

Feed containing, consisting of,
or produced from ACS-
GM@@5-3 soybean (feed
materials and feed additives)

Products other than food and
feed containing or consisting
of ACS-GM@@5-3 soybean for
the same uses as any other
soybean with the exception of
cultivation

07/09/2018

Soybean
(MONB89788)

MON-89788-1

Monsanto

Genetically modified soybean that contains:

cp4 epsps gene inserted to confer
tolerance to the herbicide glyphosate

Foods and food ingredients
containing, consisting of, or
produced from MON-89788-1
soybean (including food
additives)

Feed containing, consisting of,
or produced from MON-
89788-1 soybean (feed

materials and feed additives)

Products other than food and
feed containing or consisting
of MON-89788-1 soybean for
the same uses as any other
soybean with the exception of
cultivation

03/12/2018
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Genetically modified sugar beet

Transformation
event/ Authorization

. Genes Introduced / Characteristics Authorized use o
Unique 1D/ Expiration Date

Company

0~ ® O

n =

Sugar beet (H7-1)|Genetically modified sugar beet that Foods and food ingredients

KM- 71-4 |expresses: produced from KM-@@@H71-4
KWS SAAT and |a CP4 EPSPS protein confers tolerance to sugar beet 23/10/2017
Monsanto glyphosate containing herbicides

Feed produced from KM-
PDDHT71-4 sugar beet

Products subject to Commission Decisions on withdrawal from the market

Transformation
event/

Unique 1D/ Withdrawal

Company
Maize (Bt176)

'The period of authorisation for the cultivation and the placing on the market of SYN-

EV176-9 maize and its derived products in the Community ended on 18/04/2007. A

SYN-EV176-9 |decision (2007/304/EC) was adopted on 25 April 2007. In order to ensure effective

withdrawal from the market of seeds from inbred lines and hybrids derived from SYN-

Syngenta EV176-9 maize for the purpose of cultivation the notifier shall comply with the measures

set out in the Decision Annex.

'The presence of material which contains, consists of or is produced from SYN-EV176-9

maize in food or feed products notified under Article 8(1) and Article 20(1) of the

Regulation shall be tolerated until 5 years after the date of notification of this Decision:

(a) provided that this presence is adventitious or technically unavoidable; and

(b) in a proportion no higher than 0,9pct.

Maize (GA21 x [The period of authorisation for the cultivation and the placing on the market of MON-
MONS810) DDD21-9xMON-BPF81P-6 maize and its derived products in the Community ended on

18/04/2007. A decision (2007/308/EC) was adopted on 25 April 2007.

MON-Z@@21-9 x [The presence of material produced from MON-@@@21-9xMON-Z@810-6 maize in food or

MON-@@8197-6 [feed products notified under Article 8(1)(b) and Article 20(1)(b) of the Regulation shall be
tolerated until five years after the date of notification of this Decision:

Monsanto (a) provided that this presence is adventitious or technically unavoidable; and
(b) in a proportion no higher than 0,9 %.

Swede-rape (MS1,[The period of authorisation for the cultivation and the placing on the market of ACS-
RF1, MS1xRF1l) [BN@@4-7xACS-BN@@1-4 hybrid oilseed rape and its derived products in the Community
ended on 18/04/2007. A decision (2007/305/EC) was adopted on 25 April 2007. In order

ACS-BN@@PZ4-7 [to ensure effective withdrawal from the market of seeds of hybrid oilseed rape ACS-

ACS-BN@PZ1-4 |BNGD4-7xACS-BND@D1-4 for the purpose of cultivation the notifier shall comply with the

ACS-BN@Z4- measures set out in the Decision Annex.
7ZXACS-BN@@1-4 [The presence of material which contains, consists of or is produced from ACS-BN@@4-7,
ACS-BN@@1-4 and the hybrid combination ACS-BN@@4-7xACS-BNJ@1-4 oilseed rape in
Bayer food or feed products notified under Article 8(1)(a) and Article 20(1) of the Regulation
shall be tolerated until five years after the date of notification of this Decision:
(a) provided that this presence is adventitious or technically unavoidable; and
(b) in a proportion no higher than 0,9 %.

Swede-rape (MS1,[The period of authorisation for the cultivation and the placing on the market of ACS-
RF2, MS1xRF2) [BN@@4-7xACS-BN@@2-5 hybrid oilseed rape and its derived products in the Community
ended on 18/04/2007. A decision (2007/306/EC) was adopted on 25 April 2007. In order

ACS-BN@@PZ4-7 |to ensure effective withdrawal from the market of seeds of hybrid oilseed rape ACS-

ACS-BN@@Z2-5 |BNGD4-7xACS-BN@D2-5 for the purpose of cultivation the notifier shall comply with the

ACS-BNOZ4- measures set out in the Decision Annex.
7ZXACS-BN@@2-5 [The presence of material which contains, consists of or is produced from ACS-BN@@4-7,
ACS-BN@@2-5 and the hybrid combination ACS-BN@@4-7xACS-BNG@2-5 oilseed rape in
Bayer food or feed products notified under Article 8(1)(a) and Article 20(1) of the Regulation
shall be tolerated until five years after the date of notification of this Decision:
(a) provided that this presence is adventitious or technically unavoidable; and
(b) in a proportion no higher than 0,9 %.

Swede rape 'The period of authorisation for the cultivation and the placing on the market of ACS-
(TOPAS19/2) |BN@@7-1 oilseed rape and its derived products in the Community ended on 18/04/2007.
A decision (2007/307/EC) was adopted on 25 April 2007.

ACS-BN@@P7-1 [The presence of material which contains, consists of or is produced from ACS-BN@@7-1
oilseed rape in food or feed products notified under Article 8(1)(a) and Article 20(1) of
Bayer the Regulation shall be tolerated until five years after the date of notification of this
Decision:

(a) provided that this presence is adventitious or technically unavoidable; and

(b) in a proportion no higher than 0,9 %.

Pfiloha €. 2.

14



Community register of genetically modified food and feed.

Event

pPMT742 or pAK729-Yeast biomass

Notifier

NOVO Nordisk A/S

Notifier address

Novo Nordisk A/S
Novo Allé
DK 2880 Bagsvaerd

Denmark

Scope of notification

Feed materials produced from GMO yeast: "yeast biomass™

notified as existing feed falling within the scope of Article 20(1)(b) of Regulation (EC)
No 1829/2003, which has been produced from a genetically modified organism (GMO)
and which has been placed on the market in accordance with Articles 3 and 4 of
Directive 82/471/EEC.

Designation

NOVO Yeast Cream is a product produced from genetically modified yeast strains
(Saccharomyces cerevisiae) cultivated on substrates of vegetable origin. Does not
contain live GMOs as it has been subjected to controlled heat-treatment. Source:
Saccharomyces cerevisiae strain MT663/pMT742 or pAK729

Labelling

Article 25(1) of Regulation (EC) No 1829/2003

Method for detection

The detection method is under validation by the Joint Research Centre (JRC) of the
European Commission, URL: http://gmo-crl.jrc.ec.europa.eu/statusofdoss.htm

Reference material

Novo Nordisk A/S
Novo Allé
DK 2880 Bagsvaerd

Denmark

Unique identifier

Annex 11 to the
Cartagena Protocol

Not applicable

Conditions or restrictions

on the placing on the
market

Not applicable

Post-market monitoring

require-ments

Not appropriate

Date of authorisation

Application for renewal submitted: feed materials produced from GMO yeast: "yeast
biomass"

Legal base

Art. 20(1)(b) of the Regulation (EC) No 1829/2003

Authorisation expiration

date

Procedure for renewal ongoing: feed materials produced from GMO yeast: "yeast
biomass"

Further information on
risk assessment

Specific studies submitted with the dossier
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Ptiloha ¢. 3

Community register of genetically modified food and feed.

Event

MON89788

Authorisation holder
Name

Monsanto Europe S.A.
On behalf of
Monsanto Company

Authorisation holder
Address

Monsanto Europe S.A.

Avenue de Tervuren 270-272
B-1150 Brussels - BELGIUM

On behalf of

Monsanto Company

800 N. Lindbergh Boulevard

St. Louis, Missouri 63167 - USA

Products

(1) Foods and food ingredients containing, consisting of, or produced from MON-89788-
1 soybean;

(2) Feed containing, consisting of, or produced from MON-89788-1 soybean;

(3) Products other than food and feed containing or consisting of MON-89788-1 soybean
for the same uses as any other soybean with the exception of cultivation.

Designation

The genetically modified soybean MON-89788-1, as described in the application,
expresses the CP4 EPSPS protein which confers tolerance to the glyphosate herbicide.

Labelling

(1) For the purposes of the labelling requirements laid down in Articles 13(1) and 25(2)
of Regulation (EC) No 1829/2003 and in Article 4(6) of Regulation (EC) No 1830/2003,
the 'name of the organism' shall be 'soybean’. (2) The words 'not for cultivation' shall
appear on the label of and in documents accompanying products containing or
consisting of MON-89788-1 soybean referred to in Article 2(b) and (c).

Method for detection

- Event specific real-time quantitative PCR based method for genetically modified
soybean MON-89788-1. - Validated by the Community reference laboratory established
under Regulation (EC) No 1829/2003, published at http://gmo-
crl.jrc.ec.europa.eu/statusofdoss.htm

Reference material

- Reference Material: AOCS 0906-A and AOCS 0906-B accessible via the American Oil
Chemists Society (AOCS) at http://www.aocs.org/tech/crm/soybean.cfm

Unique identifier

MON-89788-1

Annex 11 to the
Cartagena Protocol

https://bch.cbd.int/database/record.shtml|?id=48013

Conditions or restrictions
on the placing on the
market

Not applicable

Post-market monitoring
requirements

Monitoring plan for environmental effects conforming with Annex VII to Directive
2001/18/EC

Date of authorisation

04/12/2008

Legal base

Art. 7(3), and 19(3) of the Regulation (EC) No 1829/2003
Commission Decision 2008/933 of 4 December 2008

Authorisation expiration
date

03/12/2018

Further information on
risk assessment

Opinion of the European Food Safety Authority:
http://reqisterofquestions.efsa.europa.eu/rogFrontend/questionLoader?question=EFSA-

Q-2006-182
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Piiloha ¢. 4

Community register of genetically modified food and feed.

Event

GT73

Authorisation holder
Name

Monsanto Europe S.A.

Authorisation holder
Address

Monsanto Europe S.A.
Avenue de Tervuren 270-272

B-1150 Brussels - BELGIUM

Products

1.) Foods produced from GT73 oilseed rape (refined oil and food additives)

refined oil notified as existing food falling within the scope of Article 8(1)(a) of
Regulation (EC) No 1829/2003, which is produced from a genetically modified
organisms (GMOs) and which has been placed on the market in accordance with Art. 5
of Regulation (EC) No 258/97, notification forwarded to Member States on 21/11/1997,
opinion on substantial equivalence by the UK Advisory Committee on Novel Foods and
Processes, confirmation by the UK Ministry of Agriculture, Fisheries and Food on
24/01/1996 and 15/07/1997.

Notified as existing food additives within the meaning of Article 8 (1)(b) of Regulation
(EC) 1829/2003, authorised under Directive 89/107/EEC and complying with the
relevant specifications laid down under this legislation.

2.) Feed containing and consisting of GT73 oilseed rape

Commission Decision of 31 August 2005 concerning the placing on the market, in
accordance with Directive 2001/18/EC of the European Parliament and of the Council, of
an oilseed rape product (Brassica napus L., GT73 line) genetically modified for tolerance
to the herbicide glyphosate.

Commission Recommendation of 16 August 2005 concerning the measures to be taken
by the consent holder to prevent any damage to health and the environment in the
event of the accidental spillage of an oilseed rape (Brassica napus L., GT73 line ; MON-
00073-7) genetically modified for tolerance to the herbicide glyphosate.

3.) Feed produced from GT73 oilseed rape (feed materials and feed additives)

notified as existing feed falling within the scope of Article 20(1)(b) of Regulation (EC)
No 1829/2003 namely as feed materials and feed additives (subject to Directive
70/524/EEC) which are produced from a genetically modified organism (GMO).

4.) Other products containing or consisting of GT73 oilseed rape with the
exception of cultivation

Commission Decision of 31 August 2005 concerning the placing on the market, in
accordance with Directive 2001/18/EC of the European Parliament and of the Council, of
an oilseed rape product (Brassica napus L., GT73 line) genetically modified for tolerance
to the herbicide glyphosate.

Commission Recommendation of 16 August 2005 concerning the measures to be taken
by the consent holder to prevent any damage to health and the environment in the
event of the accidental spillage of an oilseed rape (Brassica napus L., GT73 line ; MON-
00073-7) genetically modified for tolerance to the herbicide glyphosate.
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Designation

Oilseed rape (Brassica napus L.), with tolerance to the herbicide glyphosate, derived
from the oilseed rape GT73 line, which has been transformed with Agrobacterium
tumefaciens, using the vector PV-BNGTO4. The product contains the following DNA in
two cassettes:

(a) Cassette 1

A 5-enolpyruvylshikimate-3-phospate synthase (epsps) gene derived from
Agrobacterium sp. strain CP4 (CP4 EPSPS), which confers glyphosate tolerance, under
the regulation of the modified figwort mosaic virus promoter (P-CMoVb), terminator
sequences from the pea rbcS E9 gene encoding the small subunit of ribulose
bisphosphate carboxylase/oxygenase and the N-terminal chloroplast transit peptide
CTP2 sequence from the epsps gene of Arabidopsis thaliana.

(b) Cassette 2

The variant 247 of the original glyphosate oxidoreductase gene (goxv247) derived from
Ochrobactrum anthropi strain LBAA, which confers glyphosate tolerance, under the
regulation of the modified figwort mosaic virus promoter (P-CMoVb), terminator
sequences from Agrobacterium tumefaciens and the N-terminal chloroplast transit
peptide sequence CTP1 from the ribulose bisphosphate carboxylase/oxygenase (Arab-
ssula) gene of Arabidopsis thaliana. The product does not contain the
adenyltransferase gene (aad) encoding resistance to streptomycin and spectinomyecin,
as present in the transformation vector used.

Labelling

Article 13(1) and 25(1) of Regulation (EC) No 1829/2003

Method for detection

Event specific real-time quantitative detection PCR method for MON-@@@73-7 oilseed
rape

Validated by the Joint Research Centre (JRC) of the European Commission, URL:
http://gmo-crl.jrc.ec.europa.eu/statusofdoss.htm

Reference material

The American Oil Chemists' Society (AOCS)
2211 W. Bradley Ave., Champaign, IL USA 61821

Unique identifier

MON-@@373-7

Annex 11 to the
Cartagena Protocol

Biosafety Clearing House, Record ID 1360, URL:
http://bch.biodiv.org/database/record.aspx?searchid=143158&recordid=1360

Conditions or restrictions
on the placing on the
market

Not applicable

Post-market monitoring
requirements

Not appropriate

Date of authorisation

21/02/2007: feed containing and consisting of GT73 oilseed rape; other products
containing or consisting of GT73 oilseed rape with the exception of cultivation.

Application for renewal submitted: foods produced from GT73 oilseed rape (refined oil
and food additives); feed produced from GT73 oilseed rape (feed materials and feed
additives).

Legal bases

Art. 8(1)(a),(b) and 20(1)(b) of the Regulation (EC) No 1829/2003

Article 19(3) of Directive 2001/18/EC

Authorisation expiration
date

20/02/2017: feed containing and consisting of GT73 oilseed rape; other products
containing or consisting of GT73 with the exception of cultivation.

Procedure for renewal ongoing: foods produced from GT73 oilseed rape (refined oil and
food additives); feed produced from GT73 oilseed rape (feed materials and feed
additives).

Further information on
risk assessment

European Food Safety Authority, The EFSA Journal (2004) 29, 1-19, URL:

http://www.efsa.europa.eu/EFSA/efsa_locale-1178620753812_ 1178620772413.htm
(for processing and feed use)

UK Advisory Committee on Novel Foods and Processes (regarding food)
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Cast 4.
Spravna vyrobni a hygienicka praxe pri pouziti biotechnologii ve vyrobé
krmiv a potravin

Uvod

V minulé ¢asti jsme se zabyvali jednou z nejvice sledovanych priorit v ramci EU, kterou
bezesporu je bezpetnost potravin, pii¢emz hlavnim cilem byla bezpecnost potravin ve vztahu
ke geneticky modifikovanym organizmum. Tak jak s bezpe¢nosti potravin Uzce souvisi jakost
potravin a otazky tykajici se vyzivy ¢lovéka, obdobné s tim souvisi i ,,Spravna vyrobni a spravna
hygienicka praxe“. | zde je vSe navzajem provazano do rozséhlého komplexu. Tento komplex je
nejen v souladu se Strategii bezpeCnosti potravin, ale Gizce souvisi se ,,Spravnou zeméd¢lskou
praxi*“ - Good Agriculture Practice (GAP).

GAP Evropska Unie vypracovala jiZ 0 néco diive a jejim Ukolem je na zakladé spravnych
zem&délskych postupti zajistit bezpe¢nost potravin jiz od prvopocatku, tedy od primarnich
surovin, tj. zeméd¢€lské prvovyroby, ptes vyrobni technologie pouZivané pii zpracovani surovin
aZ po prodej finalnich vyrobkt konzumentim - potravin (zkratka: ,,Od pole az na stal®).

S timto komplexem pozadavki a pravidel se mizeme setkat pod nazvem EUROPGAP,
kde jsou jednotlivé sekce zemédélské vyroby rozpracovany do vétsi podrobnost a jsou jakymsi
priavodcem ve vyrobé.

Biotechnologie bezesporu patii ke klicovym technologiim 21. stoleti, které mohou také
vyrazné prispét k ekonomickému ristu, tvorbé novych pracovnich prilezitosti, ale i k ochrané
vefejného zdravi a Zivotniho prostfedi. Proto jsou pfedmétem mnoha vyzkumnych projekti na
narodni i nadnarodni Urovni. S politovani vSak mohu konstatovat, ze nejvétsi rozvoj probiha ve
tietich zemich, hlavné v Asii a Evropa stagnuje.

Biotechnologie v zemédélstvi

Velice aktualni, byt mezi Evropou a ostatnim svétem velice rozporuplné chapanou
problematikou je praveé vyuziti biotechnologii v zeméd¢lstvi.

Biotechnologie se dnes v zemé&délstvi pouzivaji téméi ve vSech modernich Slechtitelskych
metodach. A hlavné tam, kde dochazi k tvorbé tak zvanych geneticky modifikovanych plodin.

U téchto plodin je pozménén dédi¢ny materidl a to tak, aby plodiny ziskaly nové
vlastnosti. Mezi poZadované vlastnosti patii pfedev§im odolnost vici nejriznéj$im Skodlivym
Cinitelim, jako jsou $kudci, choroby, sucho, chlad apod. Pro konvencni zeméd¢lstvi je dulezita
tolerance rostlin vué¢i postiiku neselektivnim herbicidem, ktery pak ni¢i vSechny ostatni
nezadouci rostliny povaZzované za plevele.
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vlastnosti uzitecné pro spotiebitele.

Piikladem jsou geneticky modifikované plodiny s vys$§im obsahem ¢i lepsi skladbou
nutricnich vyznamnych latek nebo geneticky modifikované plodiny s antikarcinogennim
ucinkem.

Jednou ze specifickych vlastnosti geneticky modifikovanych plodin je to, Ze pti spravném
pouZiti, tedy pii tzv. ,,Spravné vyrobni a spravné hygienické praxi mohou pfinaset svému
péstiteli vyznamneé Uspory v nakladech, napt. diky mensi potiebé chemickych postiikii a soucasné
zvySovat vynosy vzhledem k lepsSi kondici rostlin, stejné jako vyslednou kvalitu vypéstovanych
plodin.

Vzhledem k mens$imu mnozstvi chemikalii potfebnych k oSetieni téchto plodin muze byt
jejich péstovani v tomto ohledu také Setrnéjsi k zivotnimu prostredi.

DalSim specifikem pfi dodrzovani ,,Spravné vyrobni a spravné hygienické praxe™ pti
péstovani geneticky modifikovanych plodin je rozsahly a pomérné piisny soubor legislativnich
pravidel a opatfeni, ktery reguluje péstovani a nakladani s témito plodinami.

GM plodiny v zemédélstvi EU, dostupna technologie a mira prijatelnosti

Hlavni dostupné GM plodiny

Genetické modifikace, také zndma jako genetické inZenyrstvi nebo rekombinacni
technologie DNA, je jednou z nejnovéjsich metod zavadéni novych ryst do rostlin.

V pribéhu prvni dekady komercniho péstovani GM plodin (1996-2005), dominovaly na
trhu dvé agronomické modifikace zavedené genetickym inzenyrstvim do né€kolika hlavnich
plodin.

Jedna se o:

e tolerance k herbicidim (dale jako HT plodiny),
e insekticidni resistence (dale jako Bt plodiny jelikoz vnaseji gen resistence ptudni bakterie

Bacillus thuringiensis).

O vyvoji trendl v zavadéni péstovani dominantnich GM kombinaci plodin/modifikaci v
zemé&d¢€lstvi ve svété spolu s osevnimi plochami nejlépe vypovida nésledujici.

Tabulka 1 Trendy péstovani dominantnich GM kombinaci plodin/modifikaci v zeméd¢lstvi ve
svete.



Tabulka 1. Dominantni GM plodiny v priabéhu obdobi 1996-2005

Plodinanebo | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2005
kombinace % celk.
rysu miliony hektart plochy
GM
HT soja 05 [51 15 [21,6 [258 [33,3 [36,5 [41,4 | 484 [ 544 | 60,44
Bt kukufice [0,3 |3 7 75 168 [59 |77 |91 [112 |544 1256
HT kukufice |0 0,2 2 15 [21 [24 |25 [32 [43 |34 [378
Bt/HT . |21 |14 [25 |22 [32 [38 |65 [7.22
kukufice
Bt bavina 08 |11 1 1,3 |15 [21 [24 [31 |45 |49 |544
Bt/Htbavina |0 méné |.. [108 [1,7 [16 [22 |26 |3 3,6 |4,00
nez
0,1
HT bavina pod |[0,.4 .. |16 [21 [18 |22 [15 [15 |13 [144
0,1
HT canola 01 [12 2 35 [28 |27 |3 36 |43 [46 |511
Celkem 1,7 |11 27 1399 [442 |526 [587 67,7 [81 [90 |100

Zdroj:Pievzato z ISAAA

V roce 2005 byla modifikace tolerance k herbicidim (HT) zavedena do ¢tyf hlavnich
plodin a komeréné se zacaly péstovat odrudy HT s6ji, kukufice, baviny a canoly (fepky).
V roce 2005 ¢inil podil okolo 71 % HT plodin z celkové plochy péstovanych GM.

Insekticidné resistentni (Bt) plodiny se staly druhymi za HT plodinami a jejich podil tvofil
18 % z GM. V roce 2005 insekticidné resistentni gen Bt byl komercéné pouzit u odrad kukufice a
baviny.

Konec¢n¢, kombinace dvou modifikaci (HT a Bt) u stejnych plodin se rychle zvySuje a
HT/Bt plodiny (bavlna a kukutice) nyni tvoii 11 % z celkové plochy péstovanych GM plodin.
Globalni mira prijatelnosti pro dostupné GM plodiny

Ve stejné dekade (1996-2005) byly farmati piijaty GM plodiny na mnoha mistech svéta.

Dnes GM odrady piedstavuji vyznamny podil mezi ¢tyimi hlavnimi zemédé€lskymi
plodinami, pro které jsou GM dostupné (kukufice, canola, sdja a bavina).

Registr dnes platnych autorizaci GMO byl uveden v piiloze ¢asti 3.

V roce 2005 GM odriidy pokryvaly 60 % plochy s6ji na svété. GM odridy nyni
ptedstavuji 28 % plochy bavlny, 17 % canoly a 14 % kukufice.

V roce 1996 GM plodiny byly zavedeny na plochu okolo 1,7 az 2.6 milioni hektart,
téméf jednoznacné v jednotlivych statech (USA).




O 10 let pozdé&ji (2005) plocha péstovanych GM plodin ptedstavovala 90 milioni ha,
pii¢emz se GM plodiny péstovaly jiz v 21 zemich. Z toho v 7 statech s rozvinutou ekonomikou a
ve 14 rozvojovych zemich.

Celkova plocha péstovanych GM plodin kazdy rok vzrista s primérnou rychlosti 15 % od
roku 2000.

Rozdil mezi jednotlivymi staty byl, ale vzdy nesymetricky.

Napf. v roce 2005, 8 zemi tvotilo témét 98 % z celkové plochy s péstovanymi GM
plodinami.

Ve stejném roce USA péstovaly GM plodiny na 55 % z celkové ploch s GM plodinami,
nasledovaly Argentina (19 %) Brazilie (10 %), Kanada ( 6 %), Cina (4 %), Paraguay ( 2 %), Indie
(1 %) a Jizni Afrika (0,6 %). Zbyvajici 2 % jsou rozdélena mezi dalSich 13 zemi.

Tabulka 2. Celkové ploch péstovanych GM plodin a podily jednotlivych statd

Rok | Plocha Zemée
v mil. ha

1996 | 2,8 USA, Cina, Kanada, Argentina, Australie, Mexiko

1997 | 12,0 USA, Cina, Kanada, Argentina, Australie, Mexiko

1998 | 27,8 USA, Cina, Kanada, Argentina, Australie, Mexiko, Spanélsko, Francie, J.
Afrika

1999 | 39,9 USA, Cina, Kanada, Argentina, Australie, Spanélsko, Francie, J. Afrika,
Portugalsko, Rumunsko, Ukrajina

2000 | 44,2 USA, Cina, Kanada, Argentina, Australie, Spanélsko, Francie, J. Afrika,
Mexiko, Portugalsko, Rumunsko, Ukrajina, Bulharsko, Uruguay

2001 | 52,6 USA, Cina, Kanada, Argentina, Australie, Spanélsko, Francie, J. Afrika,
Mexiko, Portugalsko, Rumunsko, Ukrajina, Bulharsko, Uruguay, Indonésie,
Némecko

2002 | 58,7 USA, Cina, Kanada, Argentina, Australie, gpanélsko, Francie, J. Afrika,
Mexiko, Portugalsko, Rumunsko, Ukrajina, Bulharsko, Uruguay, Indonésie,
Némecko

2003 | 67,7 USA, Cina, Kanada, Argentina, Australie, gpanélsko, Francie, J. Afrika,
Mexiko, Portugalsko, Rumunsko, Ukrajina, Bulharsko, Uruguay, Indonésie,
Némecko, Indie, Kolumbie, Filipiny

2004 | 81 USA, Cina, Kanada, Argentina, Australie, Spanélsko, Francie, J. Afrika,
Mexiko, Portugalsko, Rumunsko, Ukrajina, Bulharsko, Uruguay, Indonésie,
Némecko, Indie, Kolumbie, Filipiny

2005 | 90 USA, Cina, Kanada, Argentina, Australie, Spanélsko, Francie, J. Afrika,
Mexiko, Portugalsko, Rumunsko, Ukrajina, Bulharsko, Uruguay, Paraguay,
Indonésie, Némecko, Indie, Kolumbie, Filipiny, Iran, Honduras, CR




Dostupnost a prijatelnost GM plodin farmaii v rdmci EU.

Ptes Siroké pfijeti GM plodin na svétové urovni, bylo pfijeti téchto plodin v Evropé malé
a ne na stejné trovni pochopeni vyhod jejich péstovani.

I dnes je pocet autorizovanych GM plodin v EU je maly ve srovnani s ostatnimi ¢astmi
svéta.

Tabulka 3: Seznam pripadu transformaci soucasné autorizovanych v EU, USA a Jizni
Africe

Zem¢/EU GM Pocet Pfisouzeny ucinek
plodina autorizaci

EU pro péstovani | Kukufice |2 Resistence hmyz
Celkem 2
EU (dovoz a Canola 4 Tolerance na gluphosinat amonny
zpracovani) Bavina 3 Herbicidni tolerance
Kukutice |3 Herbicidni nebo insekticidni odolnost
Soja 1 Herbicidni tolerance
Celkem 11
USA Canola 11 Herbicidni tolerance, zvySeny obsah laureatu
nebo degradace fytaty v krmivu
Bavlna 11 Herbicidni nebo insekticidni odolnost
Kukufice | 17 Herbicidni nebo insekticidni odolnost nebo

zvyseni obsahu lysinu v krmivech

Soja 3 Herbicidni tolerance a n vyssi obsah kyseliny
olejové nebo jen herbicidni tolerance

Celkem 42
Jizni Afrika Bavlna 3 Herbicidni nebo insekticidni odolnost nebo
palivo
Kukutice |3 Bud’ odolnost ke hmyzu nebo herbicidiim
Soja 1 Herbicidni tolerance
Celkem 7

Zdroj: Agriculture (2006), Commission (2006) a USFDA (2006)

V soucasné dob¢ jsou v EU farmaium pro péstovani je GM kukufice dostupné pouze GM
kukufice resistentni ke hmyzu, obyCejné nazyvana jako Bt kukufice. 1 kdyz je ve svété jiz bézné
pestovana kombinace Bt/HT.

Od té doby co byly poprvé uvedena do obéhu v USA v roce 1996, se Bt kukufice stala
z celosvétového pohledu druhou hlavni plodinou na svété (11.3 miliond ha nebo 12,56 %
z celkové plochy bylo oseto GM kukufici) (Jam,et all,2005)".

Mezi vyznamné staty v EU, které péstujici Bt kukufici patfilo a stale patii pouze
Spanélsko. Ve Spanélsku bylo v roce 2005 obdélavano GM kukufici kolem 53 225 ha (MAPA,
2005), coz predstavovalo 13 %.

Mezi dal3i staty péstujici Bt kukufici patii CR, Francie, Némecko, Portugalsko.




V CR se péstovani GM kukufice zaGalo velice rychle rozsitovat az do roku 2009, kdy
nasledkem neuvazeného kroku vlady doslo ke stagnaci, resp. k malému poklesu osevni plochy.
V roce 2005 se Bt kukufici péstovala na plose kolem 270 ha, v roce 2008 na evidované plose
8380 ha.

Vzhledem Kk tomu, Ze se GM kukufice ukazuje jako ekonomicky velice vyznamna plodina pro
ziskavani biomasy pro bioplynové stanice, lze ocekavat v nasledujicich letech jeji rozsifeni na
maximalné¢ moznou plochu.

V EU - 25 se GM kukufice podili na celkové obdélavané plose kukuftici 1 %, zatimco v
USA 52 %.

Tabulka ¢. 4. Porovnani poméru péstovani GM kukutice mezi riznymi staty,
EU a svétem v roce 2005

Jev Indikator podil | Zdroj
Pomér | Podil GM kukuiice na | Celkovaplocha | zemé %
zrno (ha) kukutice (ha)
53225 421724 Spanélsko | 12,62 | MAPA(2007)
500 1654000 Francie 0,03 | EUROSTAT (2006)
300 - 500 443 000 Némecko 0,07 | James (2005)
150 98 000 Ceskyrep | 0,15
750 110 000 Portugalsko | 0,68
54 925 6 059 000 EU-25 0,90
15 649 920 30 096 000 USA 52 USDA(2005),(2006)
289 000 1700 000 J.Afrika 17 James (2005)
21 200 000 147 000 000 | Svét 14 FAOSTAT(2006),
James (2005)

Pozn.: GM kukufice péstovana v USA miize byt Bt, HT nebo Bt/HT, zatimco v EU pouze Bt.

Jak se da ocekavat, skute¢ny stav péstovani GM kukufice v EU odpovidd malému
pochopeni vyhod péstovani GM plodin, spiSe se necha hovofit o nepfatelském ptijeti GM plodin
do EU zemédé¢lstvi. Tento neblahy vysledek je disledkem prace ,,vyzkumnika®, kteti vénuji
malou pozornost k ,,ex post* hospodaiskym dopadiim na EU.

Soucasny, ,, ex post” dopad, ve srovnani s ostatnim svétem, muze byt vyhodnocen jako
pomérné kruté konstatovani, Ze

»Evropé ujel viak®.




Situace v CR

Podle evidence ministerstva zemédélstvi se letos poprvé snizily plochy s geneticky
modifikovanou kukufici, a to na 6.480 hektarii s Bt kukufici, zasetou 125 péstiteli. Ke snizeni
osetych ploch doslo i pies dosavadni pozitivni zkuSenosti s geneticky modifikovanou Bt kukufici,
odolnou proti zavije¢i kukufiénému. Bt kukufice prozatim neni v CR uZivina pro
potravinarské ucely.

Hlavnim divodem poklesu vyméry osevnich ploch je problematicky odbyt pro tento typ
kukufice, kterou je nutno oddé¢lovat od klasické produkce kukufice a oznacovat jako geneticky
modifikovany (GM) organismus.

Zmenseni ploch Bt kukufice take muze souviset s celkovym poklesem ploch kukufice na
zrno Vv letosnim roce (dle udaji CSU z cca 108 tis. ha v roce 2008 na 92 tis. ha v roce 2009) a

s nékterymi nejasnymi postoji vladnich Ciniteli.

Tabulka ¢. 5 Vyvoj ploch a poétu péstiteltt Bt kukufice od roku 2005:

Rok | Vyméra Bt kukufice (ha) | Pocet péstiteli Bt kukufice
2005 270 52
2006 1290 85
2007 5000 131
2008 8380 171

Na zaklad¢ dosavadnich zkuSenosti je Bt kukufice pifinosem zejména pro primarni
produkci, kdy dochazi, v piipadé lokalniho Skodlivého vyskytu zavijeGe kukufi¢ného, k
vyznamnému snizeni napadeni rostlin plisnémi a vyznamné niz§imu poskozeni porostu.

Nésledné jsou pak zaznamendvany 1 vyss§i vynosy v priméru o cca 10 % ve srovnéni s
klasickymi hybridy. V sou¢asné dobé je péstovani Bt kukufice vitanou technologii piedevsim pro
péstitele s zivocisnou zakladnou, ktefi mohou produkt zpracovat v rdmci vlastniho podniku.

S ohledem na doposud dosazené piiznivé vysledky této technologie v praxi, nepovazuje
MZe pokles ploch Bt kukufice za pozitivni vyvoj. Lze vSak na tomto vyvoji dokumentovat, ze
neni tfeba pfistupovat k restriktivnim opatifenim ze strany statu, pokud jde o GM plodiny, které
byly schvaleny a védeckymi subjekty posouzeny jako bezpecné pro trh EU, nebot’ trh je schopen
na zaklad¢ poptavky sam regulovat uzivani produktti biotechnologie.

Vyhodnoceni socio-ekonomického dopadu GM plodin na svét

Hmyzi sktidci jsou hlavnim celosvétovym problémem pro zemédélské plodiny a kukutice
neni vyjimkou.

Stiedomotsky Zavije¢ kukuiicny (MCB), Sesamia nonagriodides, pivodem ze sttedomoii
se objevuje jako hlavni hmyzi $ktidce poskozujici kukufici ve Spanélsku, na Balkang, ve viech
ostatnich sttedomotskych statech a v poslednich 1étech i1 ve stiedni Evropé. V

V CR je popsan jeho vyskyt i v nadmotskych vyskach 500 m n.m.



Zavije¢ kukufi¢ny zapfiCiiuje vyznamné ztradty nejen na vynosech, ale i na kvalité
sklizené plodiny, coZz ma za nésledek ztraty ekonomicke.

wrwe

a dal$imi ztratami pfti sklizni.

Diivody péstovani v CR

U vétSiny zemédelskych podnikt se skladba péstovanych plodin pfili§ neméni. Z ¢asti je
tato situace dana dodrZzovanim osevnich postupt, které vyzaduji rotaci plodin se Ctyfletym
odstupem. V praxi to znamena, Ze stejnou plodinu neni vhodné péstovat na stale stejném poli,
protoZe by mohlo dojit k jednostrannému vycerpani pady anebo k pfemnozeni urcitého skudce.

Pro péstovani stejné plodiny na stejném poli je vSak idealni odstup ¢tyti roky.

Z tohoto duvodu neni mozné ulinit rozhodnuti, Ze se bude péstovat napf. pouze fepka
olejnd, méak nebo pouze kukufici, i kdyz jsou to zrovna finanéné rentabilni plodiny, protoze by
nebylo mozné dodrZet a realizovat rotaci plodin.

V praxi se tento postup bohuzel nedati vzdy upln€¢ dodrzet, coz diive nebo pozdéji
zpusobuje, Ze si takovymto Spatnym dodrzovani z ¢asti sami zavifiujeme vy$$i promoienost
svych poli zavijecem kukuficnym.

Dalsim dtlezitym faktorem pro volbu plodin, které zemédélec péstuje, je zivocisna vyroba
nebo jeji kombinace s bioplynovou stanici, kdy se vSechna nebo vétsi ¢ast vypéstovanych plodin
zuzitkovava ve formeé krmiv nebo pro provoz bioplynové stanice.

V takovémto piipadé se kukutici péstuje na silaz a cely vyprodukovany objem se zkrmuje
v useku Zivo¢isné vyroby nebo v kombinaci s bioplynovou stanici.

V soucasné situaci, kdy je vyrazna podpora vyroby energie z obnovitelnych zdrojt a pii
nizkych vykupnich cenéach obilovin se vyplaci téméf vSe pieorientovat na kukufici.

Na zakladé téchto vynucenych zmén v osevnich postupech vSak doSlo k vyraznému
nartstu vyskytu Skidcti a snizeni vynost a kvality sklizené kukufice. A to téméf bez rozdilu
V nadmoftskeé vysce.

Za soucasné situace, kdy je nutné docilit zvySeni a stabilizaci vynost kukufice, stejné jako
jeji kvality se jako jediny mozny zplsob ukazuje zvySeni osevnich ploch s pouzitim Bt kukufice,
ktera je proti zavijeci odolna.

Za nazorny piiklad spravného rozhodnuti Ize uvest ZD Mofina, kterému se podatilo v
poslednich letech dosahnout stabilizace vynosu a kvality kukufice diky snizovani promofenosti
poli zavijeCem kukuficnym, tim ze zacalo péstovat Bt kukufici. Dosahované vysledky byly
natolik dobré, Ze ¢ast kukufice byla pfevedena na zrno, avsak pti zachovani stejné vymeéry plochy
oseté kukufici.



Napiiklad v roce 2006 kukufice na zrno zaujimala plochu 100 hektari, v roce 2007 jiz
150 ha, aniZ by se vsak celkova vyméra kukutice zvétSovala.

Vysoka promotenost oblasti, kde ZD Moiina péstuje kukufici, zavije¢em kukufi¢nym,
byla hlavnim diivodem rozhodnuti pro¢ zacit péstovat geneticky modifikovanou Bt kukufici,
ktera je proti zavijeci odolna.

Poprveé ji ZD Moftina vyzkouselo jiz v roce 2005, mezi prvnimi dvaapadesati péstiteli Bt
kukutice v CR, a to na pouhych péti hektarech. Vysledky tohoto pokusu byly pro ZD Mofina
natolik presvédcivé, Zze v dalSim roce bylo oseto Bt kukufici o dalSich 20 hektart vice. V roce
2007 vymeéra Bt kukufice zaujimala 150 ha a v soucasné dobé¢, tedy v letosnim roce, byla Bt
kukufice péstovana jiz na vice nez 550 hektarech.

Zemgédeélské druzstvo Mofina planuje v péstovani geneticky modifikované Bt kukufice 1
nadale pokracovat, predevSim vzhledem ke zvySeni vynosii kukufice, které za posledni roky
zaznamenali, a k jejich stabilizaci kolem 7 t/ha. Dale také chtéji pokracovat v péstovani geneticky
modifikované odriidy kvili podstatnému snizeni vyskytu zavijece.

Tim dosahla zaroven vymeéra Bt kukufice péstované v ZD Motina svého stropu, protoze
zde muZe kvili obseviim tvorit maximalné 80% z celkové plochy kukufFice péstované
danym subjektem.

A zde u terminu ,, maximalné 80% z celkové plochy kukufice péstované danym
subjektem*” zacina tzv. ,,Spravna vyrobni praxe®.

SAPS

Jednou ze zékladnich podminek dodrzovani ,,Spravna vyrobni praxe® je tzv. SAPS, cozZ je
jednotna platba na plochu zemédélské piidy, kterou ziské fyzickd nebo pravnicka osoba
obhospodafujici zemédélskou pudu pokud splni urcité podminky.

Mezi hlavni podminky patfi, Ze:

e Zadatel ma ptidni bloky evidované v evidenci piidy LPIS (novy systém evidence ptdy
zalozeny na uZzivatelskych vztazich) ode dne doruceni zZadosti do 31. srpna dané¢ho roku.

e Zadatel musi v zadosti uvést vyméru viech blokt na sebe evidovanych v evidenci pidy.

e Minimalni vyméra, na kterou lze pozadat je 1 ha zemédélské pudy.

e Zadatel dodrzuje podminky dobrého zemédé&lského a environmentéalniho stavu po cely
rok, coz v praxi znamena:
a) neruSeni krajinnych prvkd, kterymi jsou meze, terasy, skupiny dievin a travnaté

udolnice
b) vylouceni péstovani kukufice, brambor, fepy, bobu setého, s6ji a slunecnice na ptidnich
blocich, poptipad¢ dilech pidnich bloki, s primérnou sklonitosti prevysujici 12 stupnti

c) zapravovani kejdy nebo moc¢uvky do pidy nejdéle do 24 hodin po jejich aplikaci, s



vyjimkou tadkového piihnojovani porostti hadicovymi aplikétory, na pidnich blocich,
popftipad¢ dilech pidnich blokt, s evidovanym druhem zemédélské kultury orné ptida a
s prumérnou sklonitosti prevysujici 3 stupné.
d) vylouceni zmény zeméd¢€lské kultury travni porost na zemédélskou kulturu orna ptida
e) nepaleni bylinnych zbytkii na ptidnich blocich, popfipadé na dilech ptidnich blok.

Péstovani Bt kukufice
Pievedeni legislativnich poZzadavki do praxe

Legislativni pozadavky znamenaji pro firmu podnikajici v zemédélstvi, zabyvajici se
péstovanim transgenni Bt kukufice, v praxi n¢kolik administrativnich tkonti a pravidel navic.

Velmi vystizné toto shrnuje tzv. Desatero pro péstitele geneticky modifikované Bt
kukufice, jak je na svych strankach uvadi Ministerstvo zeméd€lstvi, ze kterého vychazi i
nasleduji vycet téchto povinnosti:

1. Prvni povinnosti péstitele, ktera vychazi z novely zakona o zemédélstvi a provadéci vyhlasky
je povinnost pisemn¢ informovat o zaméru vyseti Bt kukufice mistni zemédélskou agenturu
pied vysetim, nejpozdéji vSak do 1. bfezna. K tomuto tikonu se poziva specialni formular pied
zasetim.

2. Dalsi navazujici zdkonnou povinnosti zemédélce je informovat o zaméru vyseti Bt kukuftice
sousedniho zeméd¢lce, taktéz do 1. biezna. Tato povinnost neplati v ptipad¢, ze od pozemku,
kde bude péstovana Bt kukufice, lezi do vzdalenosti 70 m pouze vlastni pozemky a zaroven se
do 200 m nenachazi zadny ekologicky hospodatici zeméd¢lec.

3. Pti samotném seti geneticky modifikované Bt kukufice musi péstitel respektovat pravidla
koexistence a dodrzet minimalni vzdalenost 70 m mezi porostem Bt kukufice a jinym
pozemkem s nemodifikovanou kukufici, popt. obsit klasickou kukufici, ktera se pti sklizni
povazuje za GMO, dle schématu, kdy 1 tadek klasické kukufice o min. §ifi 70 cm kolem Bt
kukufice nahrazuje 2 m minimalni odstupné vzdalenosti — napt. pii tésné priléhajicich
pozemcich s kukufici je nutné Bt hybridy obsit min. 35 fadami klasické kukufice.

Zde se obcas vyskytne problém v tom, Ze se v¢as nedozvédi, Ze sousedni zemédélec bude
na svém sousedicim pozemku péstovat konvenc¢ni kukufici a pak je nutné na posledni chvili
piidavat obsevy, pfepocCitdvat mnoZzstvi osiva a ménit postup.

4. Pokud zemédé€lec péstuje Bt kukufici v sousedstvi ekologického zemédélce, musi dodrzet

miniméalni vzdalenost 200 m mezi porostem Bt kukufice a jinym pozemkem s kukufici, ktera je
péstovana v rezimu ekologického zeméed¢lstvi.

5. Patou povinnosti, ktera opét plati pouze pro péstitele Bt kukufice, je po zaseti informovat

pisemné o vyseti Bt kukufice mistni zemédélskou agenturu nejpozdéji do 30 dnil od zaseti. K
tomu je opét uréen specialni formulaf.

10



6. Sousedniho zeméd¢€lce je nutné informovat o vyseti Bt kukufice do 15 dnii od zaseti.

7. Informovat o misté péstovani Bt kukufice, a to pisemné, je nutné také Ministerstvo zivotniho

prostiedi, nejpozd¢ji do 60 dnii od zaseti, zaslanim informace na jeho adresu, odboru
environmentalnich rizik.

8. V terénu musi péstitel vyznacit misto péstovani Bt kukufice rozpoznatelnym zptisobem, na
oznaceni vSak nemusi byt ndpis, ze se jedna o geneticky modifikovanou plodinu.

V terénu rozpoznatelnym zptusobem hranice ptidniho bloku, popiipadé dilu ptidniho
bloku, Ize vyuZivat v terénu rozpoznatelné hranice.
Jednim z opodstatnénych divodu je obava z utoku aktivistt, ktefi bojuji proti péstovani

.....

9. Z Nafizeni Evropského parlamentu a Rady vyplyva dalSi povinnost - oznacit produkt Bt
kukufice jako ,,geneticky modifikovany organismus® vcéetné jednoznac¢ného identifikacniho
kodu - u hybridi kukufice typu MONS8I10 je timto kodem MON-@@81@-6 a predat tyto
informace pisemné odbérateli Bt kukufice. Stejnym zplsobem je nutné oznacit i klasickou
kukufici, ktera tvofila obsev. Z tohoto nafizeni vSak nevyplyva povinnost oznac¢ovat produkty
pochézejici ze zvirat krmenych Bt kukufici. Tento fakt ma pozitivni efekt na odbyt produktu.

10. Zaroven podle stejného legislativniho aktu musi podnikatel evidovat udaje o nakladéani s Bt
kukufici a uchovat je v podniku po dobu minimaln¢ 5 let. Které udaje to jsou je uvedeno v § 6
vyhlasky €. 89/2006 Sb. a kromé nazvu plodiny, odridy, jejiho identifikacniho kddu, vyméry
atd. musi naptiklad obsahovat i zakresleni péstovani geneticky modifikované odriidy do mapy
pudnich blokt. Déle tyto povinné tdaje musi mimo jiné obsahovat i data nakupu osiva nebo
sadby, datum sklizné€ i prodeje produktu. Ze zaznamt musi byt dale mozne identifikovat
kupujiciho.

Administrativné-organizac¢ni zvlastnosti pri péstovani transgenni kukurice

Z uvedenych pozadavkl jsou na prvni pohled patrné zvySené naroky na administrativni
ukony pro zeméd¢€lce péstujiciho geneticky modifikované plodiny.

Zemé&délské druzstvo Mofina poveétilo jejich plnénim technika rostlinné vyroby. Ten
uvadi, Zze zaznamenal nartst administrativy spojené s péstovanim Bt kukufice, ale nepovazuje jej
za velmi vyznamny. Pro srovnani uvedl, Ze administrativni Ukony spojené napf. s Zzadanim o
dotace nebo péstovanim maku, na ktery se vztahuje zdkon o omamnych latkach, jsou daleko
by tento nartist administrativy zifejme pocitoval vyraznéji.

Zemédélec, ktery péstuje GM kukufici pouze pro svoji spotiebu, se nemusi zabyvat
zaznamy o prodeji produktu a evidenci kupujicich, protoze vypéstovanou kukufici zkrmuje v
ramci vlastni zivociSné vyroby.
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Z organiza¢niho hlediska si nové administrativni tkony spojené s péstovanim geneticky
modifikované odridy kukufice nevyzadaly v ZD Mofina zadné zmény. Podle vyjadieni vedeni
ZD Motfina, dodatecné administrativni Ukony spojené s péstovanim Bt kukufice nejsou pro
podnik natolik zatézujici, aby byly rozhodujicim faktorem v otazce, zdali tuto odriidu bude
pestovat ¢i nikoli.

Oznacovani vyrobku z GM plodin

Pro dodrZovéni ,,pravidel spravné vyrobni a hygienické praxe* je oznaCovani vyrobku
pied jejich uvedenim do obé&hu.

Z&kladnim legislativnim aktem je Smérnice 90/496/EHS o nutricnim znaceni a jeji
dodatek 2003/120/EC a 2008/100/EC.

Smérnice Evropského Parlamentu a Rady 2008/100/ES o nutri¢nim znaceni, je vysledkem
nekolikaleté diskuse o poskytnuti dokonalych informaci spotiebiteli o potravinach.

Mozné asynchronismy vyskytujici se pri autorizaci
Cotojeasynchronni autorizace?

Takovato situace miize nastat v ptipadé, ze urCitd GM plodina splituje pravidla pro
bezpecnou potravinu a je autorizovana ve staté, ktery ji exportuje (X), zatimco ve staté, ktery ji
dovazi (Y) mize nebo nemusi byt tato plodina vyhodnocena jako bezpecna a neni autorizovdna
(jesté). Stopy této neautorizované GM plodiny se mohou objevit v konven¢ni nebo jiné GM
potraviné nebo krmivu exportovaném z X do Y jako vysledek ndhodné nebo technicky neZadouci
pfimési v prub¢chu seti, kultivace, sklizné, transportu nebo zpracovani.

Jaky je dopad asynchronni autorizace GMO natrh?

DG AGRI ve své zpravé analyzovalo mozny dopad asynchronni autorizace u kukufice a
s0ji stejné jako krmivarskych vyrobki z nich dovazenych pro krmivaisky pramysl v EU.

Studie, "Economic impact of unapproved GMOs on EU feed imports and livestock
production”, uvedla, Ze piitomnost nepovolenych GMO zvysi omezujici faktor, ktery bude
limitovat moZnosti dovozu krmiv, které by mohly v budoucnu byt problémem pro dovoz
krmivéaiskych vyrobkt do EU.

Tato studie je uvedena na webovych strankach :
http://ec.europa.eu/agricultur e/envir/gmo/economic_impactGMOs_en.pdf
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K ontaminace neautorizovanymi GMO

1. Bezpecnostni opatieni

Legislativa EU jednozna¢né neumoziiuje dat na trh GMO, které nejsou autorizovany a
nalezit¢ oznaceny (labelling).

Tento pozadavek je v souladu s ¢lankem 53 (1) Natizeni 178/2002/ES, ktery poskytuje
piijmout piislusna opatieni k zajiSténi bezpecnosti trhu ptfed potravinami a krmivy dovazenymi
do SpolecCenstvi ze tretich zemi, za Gcelem ochrany zdravi spotiebitell, zdravi zvifat nebo
zivotniho prostiedi, kde riziko nemuze byt uspokojivé odstranéno prostrednictvim piedpist
pfijatych ¢lenskymi staty.

Jedna se predevsim o tzv. hledisko pfedbézné opatrnost ( viz. Nafizeni ¢. 1829/2003/ES).

2. Koexistence

Koexistenéni pravidla umoznuji farmaiim péstovat GM plodiny vedle plodin
pestovanych ekologicky.

Legislativni pravidla koexistence jiZ byla probrana v odchazejicich ¢astich prednasek, a
proto jen pro zopakovani uvadim:
e  Smérnici 2001/18/EC (Article 26a),
e Doporuceni (2003/556/EC) navod pro rozvoj narodnich strategii a nejlepSich postupti
k zajisténi ok-existence GMO , konvenénich a ekologickych plodin.

Podrobngjsi informace 1ze nalézt na webovych strankach:
http://ec.europa.eu/agriculture/publi/reports/coexistence2/guide _en.pdf

Dalsi doplnujici informace jsou uvedeny v Ptiloze ¢. 1 - 3.
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Piiloha ¢. 1

10.

Desatero pro péstitele Bt kukufrice pro rok 2009

Pisemné¢ informovat o zaméru vyseti Bt kukufice mistni zemédélskou agenturu pied
vysetim, nejpozdé&ji viak do 1. 3. 2009 (formulai PRED zasetim).

Informovat do 1.3 2009 o zadméru vyseti Bt kukufice sousedniho zemédé€lce (neplati
Vv pfipad¢€, ze od pozemku, kde bude péstovana Bt kukufice, lezi do vzdalenosti 70 m
pouze vlastni pozemky a zaroven se do 200 m nenachéazi zadny ekologicky hospodafici
zemédelec).

Dodrzet minimalni vzdalenost 70 m mezi porostem Bt kukufice a jinym pozemkem
s nemodifikovanou kukufici (popf. obsit klasickou kukufici, ktera se pii sklizni povazuje
za GMO, dle schématu, kdy 1 tfadek klasick¢ kukufice o min. S§ifi 70 cm kolem Bt
kukufice nahrazuje 2 m minimalni odstupné vzdélenosti — napt. pti tésné piiléhajicich
pozemcich s kukufici je nutné Bt hybridy obsit min. 35 fadami klasické kukufice).
Dodrzet minimalni vzdalenost 200 m mezi porostem Bt kukufice a jinym pozemkem
s kukufici, ktera je péstovana v rezimu ekologického zemédélstvi.

Pisemn¢ informovat o vyseti Bt kukufice mistni zemédé€lskou agenturu nejpozdéji do 30
dnti od zaseti (formuléf PO zaseti).

Informovat o vyseti Bt kukutice sousedniho zemédélce do 15 dnti od zaseti.

Pisemné informovat o misté péstovani Bt kukufice Ministerstvo zivotniho prostiedi
nejpozdéji do 60 dnii od zaseti (informaci zaslat na adresu: Ministerstvo zivotniho
prostredi, odbor environmentalnich rizik, VrSovicka 65, 100 10 Praha 10).

Vyznacit misto péstovani Bt kukufice v terénu rozpoznatelnym zptisobem (staci na okraji
pozemku vyznadit zacatek a konec porostu). Nemusi byt cedule s napisem GMO.

Po sklizni oznacit produkt Bt kukufice jako ,,geneticky modifikovany organismus* véetné
jednoznaéného identifikacniho kodu - u hybridd kukufice typu MONS810 je timto kodem
MON-@@810-6 (tyto informace predat pisemné odbérateli Bt kukufice). Stejnym
zpusobem oznacit klasickou kukufici, ktera tvotila obsev!!!

Zivo¢idné produkty zvitat krmenych Bt kukufici neni tfeba oznadovat.

Evidovat Udaje o nakladani s Bt kukufici a uchovat je v podniku po dobu min. 5 let.
Pozadované udaje jsou specifikovany v § 6 vyhlasky ¢. 89/2006 Sb.

Desatero plati pro kazdou fyzickou ¢i pravnickou osobu, ktera péstuje (popi. hodla péstovat)
geneticky modifikovanou plodinu na ptidnim bloku, popft. dilu ptidniho bloku!!!

Poznamka: pravni pfedpisy, z nichZ vychazi vyse stanovené povinnosti:

Body ¢. 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8 a 10 vychazeji z novely zakona o zeméd¢lstvi ¢. 441/2005 Sb. (ptivodné

zakon 252/97 Sb.) a nasledné vyhlasky ¢. 89/2006 Sb., o blizsich podminkach péstovani
geneticky modifikované odrady

Body ¢. 9 a 10 vychdzeji z Natfizeni Evropského parlamentu a Rady 1830/2003, o zpétné

sledovatelnosti a oznaCovani geneticky modifikovanych organismti a zpétné
sledovatelnosti potravin a krmiv vyrobenych z geneticky modifikovanych organismi a o
zméné smérnice 2001/18/ES

Body ¢. 7 a 9 vychazeji ze zakona ¢. 78/2004 Sb., o nakladani s geneticky modifikovanymi

organismy a genetickymi produkty, a jeho nasledné novely ¢. 346/2005 Sb.
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Ptiloha ¢. 2 Informace z www.bezpecnostpotravin.cz

GMO: EU frustrovana z dlouhého schvalovaciho procesu
=1 E3¢4nek: 96915 ; Vydano: 11.12.2009 ; Autor: Mgr. Dana Koubova

ey e

nez 10 let na povoleni EU k uvedenti jejich vyrobkti na evropsky trh.

AmeriCti vyrobci geneticky modifikovanych (GM) semen, potravin a krmiv pro zvirata
evropska politika je silné ovlivnéna strachem Evropanti z GM potravin, Svétova obchodni
organizace se v otdzce postavila na stranu Washingtonu. Probihaji sice neformalni jednani
ohledné¢ tohoto problému, avsak Washingtonu pomalu dochazi trpélivost.

Evropa byvala jednim z nejvétSich trhi pro americkou kukufici, nyni jeji misto zapliuje
predevs§im Brazilie. Ta vSak také stale vice péstuje GM soju a fepku, takZze moznosti EU dovazet
nemodifikované obilniny se zuzuji. Ze Sesti nejvetSich producentd GM vyrobku jsou tfi americti
(Monsanto, DuPont a Dow) a tii evropsti (Syngenta, Bayer a BASF). Plodiny jsou obvykle
geneticky modifikovany proto, aby byly rezistentnéjs$i viici hmyzu a herbicidim. Kolem 80 %
obili, 86 % baviny a 90 % s0ji vyrobenych v USA je geneticky modifikovanych. Zatimco proces
schvalovani GM vyrobku mutze v Evropé trvat az 10 let, americké administrativé to obvykle trva
18 az 24 mésictl. Clenské staty EU navic uvalily na povolovani GM potravin moratorium mezi
lety 1998 a 2003. Jelikoz Clenské staty jsou v této otdzce rozdéleny, hraje hlavni roli pfi
schvalovani Evropska agentura pro bezpecnost potravin.

Problémem je také povolovani exportu obilovin obsahujicich mala mnoZstvi genetické
modifikace, naptiklad diky spole¢né dopravé s GM produkty. EU v soucasnosti uplatiuje
nulovou toleranci k takzvané kontaminaci GM vyrobky. Americti vyrobci ryze se tak dostali do
sporu s EU v roce 2006, kdy doSlo ke smiSeni zatim neautorizované GM plodiny s jiZ
autorizovanou. EU nasledné zavedla bezpecnostni opatfeni, kterd vyzadovala testovani veskeré
dovéazené ryze v evropskych pristavech, a nékteré ryZze byly z evropského trhu stazeny.

Evropsky potravinovy prumysl se ze soucasné situace také neraduje. Evropsti vyrobci se
domnivaji, Ze nulové tolerance je nerealistickd a dlouhodobé neudrzitelna. Evropska Komise
navrhla zmirnéni politiky v tom smyslu, ze by byl umoznén dovoz krmiva pro zvitata obsahujici
az 0,1 % GM odrtud v EU zatim neautorizovanych, pokud by ovsem tyto odrtidy byly schvaleny v
zemi svého ptivodu a byla by vyplnéna zadost o jejich schvaleni v EU. Avsak zatimco Komise
postupuje jak nejrychleji mize, hlavni ptekazku ziejmé predstavuje Rada Evropy, které
schvalovaci proces trva tak dlouho, Ze na jeho konci jiz nemusi byt dany produkt pro evropsky
trh relevantni. Na schvéleni nyni ¢eka asi 50 zadosti, jednak tykajici se povoleni na péstovani
GM plodin ¢lenskymi staty EU a dale ohledné¢ dovozu GM potravin z USA, Kanady, Brazilie a
Argentiny. EU autorizovala sedm GM odrid v roce 2007 a tfi v roce 2008, vétSina z nich je
urcena jako krmivo pro zvirata.

Omezeni maji vliv i na dovoz zpracovanych potravin, jelikoz v piipadé obsahu GM odrid

museji byt — na rozdil od USA — oznaceny. Do hry tak vstupuji také kulturni rozdily mezi USA a
EU: zatimco USA se zamé&fuji na mozna rizika pro zdravi lidi (a oznacovani potravin mize byt
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udajné pro spotiebitele zavadgjici), evropska legislativa zdlraziiuje pravo spotiebitele na
informace a moznost rozhodnout se. Jakakoli snaha uvolnit restrikce ziejmé vyvola odpor
nevladnich organizaci, které maji v EU velky vliv na diskuze, mobilizaci vefejného minéni a
nasledné 1 politiki. Ackoli vSak lidé uvadéji obvykle negativni postoj vici GM potravindm,
chovani lidi by mohlo byt ve skutecnosti odlisné.

Naptiklad se ukazalo, Ze evropsti obchodnici by se neobavali mit na skladu GM
potraviny.

EUROPOLITICS Environment, 37, 2009, ¢. 771, s. 11
EKO VIS MZP. Informaéni zpravodaj, 19, 2009, ¢. 5, s. 40-41

==

Ptiloha ¢. 3. (autor prof. J. Drobnik, CSc.)

TRANSGENNI ORGANISMY
ALIASGENETICKY MODIFIKOVANE

Piispévek na zaseddni Uéené spolecnosti Ceské republiky 18. zdii 2007

Tvrzeni, ze mutace neni dédicna zmena, Cili genetickd modifikace, by jist¢ piekvapilo.
Le¢ zakonodarci jsou jiného minéni a za genetickou modifikaci povazuji pouze pienos genl
metodou rekombinantni DNA, ¢ili transgenosi. Dovolte proto v dal§im hovofit o transgenosi a
jejim vysledku GMO, coz je globaln¢ akceptovana zkratka (pardon, kromé Dohody o biologické
rozmanitosti a ndvazného Cartagenského protokolu, které ke zpestfeni dzungle zkratek zavedly
LMO).

Technika transgenose vyvolava posledni dvé desetileti znaénou pozornost. Slechtitelé
ocenuji, ze molekularni genetika je zbavila zavislosti na slepé ndhodé¢, ktera byla vlastni dosud
jediné metodé¢ ziskani novych vlastnosti — mutaci. Moznost navodit pozadovanou vlastnost cilené
s minimalni ¢i nulovou zménou ostatnich charakteristik, povysila ziskavani novych vlastnosti na
veédecky zéklad, podobné jako to ucinil Mendel v oblasti kiizeni. Navic transgenose na rozdil od
nadhodné mutagenese nepracuje s arteficielnimi geny ziskanymi poskozenim DNA, ale s geny,
které jsou produktem piirozené evoluce, byt’ v jiném organismu.

Transgenni organismy pfinesly velky tUspéch farmaceutickému pramyslu, ktery ziskal
pirenosem priisluSnych genii do bakterii nebo kvasinek moznost vyroby levnych a bezpecnych
terapeutickych peptidi, jako jsou hormony a dalsi aktivni peptidy. Lidsky insulin byl prvni
produkt, na kterém se ovétila moznost takové vyroby z bakterii. Nasledovala fada dalSich peptid
jako ristovy hormon nebo koagulacni faktor, u kterého po skandalech s krvi infikovanou HIV,
zv1asté vynikla bezpecnost této cesty.
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Dalsi zdokonaleni zavedlo transgenni zvifata namisto bakterii a kvasinek a rysuje se
budouci vyuziti rostlin pro vyrobu farmaceuticky vyznamnych peptidu.

V zemédé@lstvi se vyvoj transgennich odrid zaméfil na jejich piimé odbératele — na
zemédélce. Rozvijel se hlavné smérem k ziskani plodin necitlivych na jeden snadno rozloZitelny
herbicid (HT - herbicid-tolerantni odridy) a na zavedeni selektivniho toxinu Bacillus
thuringiensis do tkané rostlin, takze jsou chranény proti ur€ité skupiné hmyzich skudci (Bt
plodiny). Tyto dva typy transgennich odrad zvysSuji ekonomickou efektivnost, vynosy (vcetné
omezenim ztrat) a ochranu pudy, sniZuji chemizaci a spotiebu pohonnych hmot. V Ciné a dalsich
zemich péstujicich bavinik ma Bt bavilnik 1 zdravotni vyznam, nebot nezbytnd aplikace
insekticidll na bézny bavlnik tam vyvoldvala ¢etna onemocnéni.

V pokrocilém vyvoji je dalSi generace, kterd je pfislibem ke zmirnéni dopadt
desertifikace a zasoleni pid v disledku nedokonalého zavlazovani. Také plodiny vyhodnéjsi pro
spotiebitele jsou pfipraveny, ale postoj spotiebitelt (viz dale) Cini jejich praktické zavedeni
sporné. Zcela novou oblast otevird soucasna tendence nahrazovat ropu jinymi surovinami. Nejde
jen o zdroje energie (biopaliva a biomasa), ale i o suroviny pro chemicky, napf. plastikaisky
pramysl.

Specifickou problematikou je lesnictvi, které pozaduje dieviny schopné osidlit dnes tézko
zalesiiované oblasti.

Vyvoj transgennich odrid je finanéné velmi naroény a proto je omezen jen na
ekonomicky silné subjekty a je provazan siti patentl. Toto je nutné promitnout na ekonomické
pozadi, aby bylo zfejmé, odkud prameni druha — negativni — pozornost vzbuzovana technikou
transgenose v zemédélstvi.

Svétovy trh osiv se v roce 2006 odhadoval na $ 30 miliard a trh ochrany rostlin na 38,5
miliard. Do toho vstupuje $ 6,15 miliardy trh transgennich plodin, tedy 21% celkového trhu osiv
a 16% z trhu ochrany rostlin. Z toho jen transgenni séja ¢ini 2,68 miliardy a kukufice 2,39
miliardy. Za celou dobu vyhodnoceného praktického vyuZivani, tj. v obdobi 1996-2004
ptredstavuji transgenni plodiny akumulovany cisty pfinos pro farmafe kolem $ 27 miliard a
akumulovanou usporu pesticidi 172.500 tun aktivni slozky, coz je 14% EIQ (Environmental
Impact Quotient). Hodnota pfinosu ,,pro farmaie*“ se ovSem musi snizit o ¢astku prevedenou
osivafskym firmam jako licen¢ni poplatky, takze se snizi na 75% az 65% uvedené Castky.

Na tomto globalnim piinosu se podileji USA (39,6%), Argentina (37,4%), Cina (15,6%),
Brazilie a Kanada (po 3%), Indie a dalSi. Nemusime byt ekonomickymi analytiky, abychom si
povsimli, Ze Evropa zde nehraje roli, coZ nam mnoho napovi pro pochopeni evropské politiky
Vv oblasti zemédélskych biotechnologii.

Transgenose v zemédelstvi takto vstupuje jako vyznamny hra¢ na pole ekonomie a tedy 1
politiky. Staty, které nezachytily jeji nastup, se rozhodly ucinit z ni ochranaiskou antiimportni
bariéru. Celnym predstavitelem je EU, ktera tento projekt zaloZila na dvou legislativnich
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krocich', a v mezinarodnim kontextu (pro obranu proti pravidlim WTO) je zajistila prosazenim
tzv. Cartagenského protokolu:

A) Uzékonila, ze rizikovost novych odrid se neodviji od jejich vlastnosti, ale od
zpusobu, jak byly vytvofeny.

B) Ze vSech zptisobi vytvareni novych odrud jen transgenose je zdrojem zdravotnich
a ekologickych rizik, a proto musi byt GMO pojednavany jako nebezpecné latky, tj.:

a. k manipulaci s nimi musi stat vydat licenci,

b. musi byt testovany,

C. musi byt oznaCovany,

d. jejich pohyb povinné protokolarné dokumentovan.

Navic delegaci EU se podafilo do Cartagenského protokolu za pomoci néckterych
rozvojovych zemi, které také hledaly ochranu svého zemédélstvi pred dotovanym vyvozem
z USA, prosadit dva ¢lanky umoziujici zakazat dovoz GMO (LMO) bez jakychkoli védecky
podloZenych divodu.

Tim se — za vydatné pomoci ur&itych NGO? - v o¢ich vefejnosti GMO skutedné postavily
na uroven nebezpecnych latek a snizenim poptavky zacalo antiimportni ochranafstvi fungovat.
V Evropé vzniklo prostiedi, které byvaly komisai David Byrne nazval ,,GMO psychoza®. Nejlépe
to charakterizuje Eurobarometer 2005°, ktery uvadi, Ze v roce 2005 povazovalo 41% Evropanii za
spravné tvrzeni, ze ,,Bézné rajce geny neobsahuje, modifikované ano* a 54% se domniva, Ze
»nime-li modifikované ovoce, nasSe geny budou také modifikovany.”

Tato atmosféra a politicky tlak se zacaly se projevovat jako retardacni faktor pro vyzkum,
z Evropy vyhanély vyzkumna pracovist¢ firem a snimi védecké pracovniky v oboru
biotechnologie. A¢koli Komise si toho byla védoma®, politicka demagogie, bohuZel, v Evrops
prevladla nad védeckym raciondlnim pfistupem. Povazuji za povinnost védecké komunity, aby se
touto situaci zabyvala.

Uvedu tfi ptiklady:

1) Na drovni EU:

! Council of Europe (1990 a) Council Directive 219/EEC on the Contained Use of Genetically Modified
Microorganisms.

Council of Europe (1990 b) Council Directive 220/EEC on the Deliberate Release into the Environment of the
Genetically Modified Organisms.

2 DG 111 (2000) Economic Inpacts of Genetically Modified Crops on Agri-Food Sector. Working document
Directorate-General for Agriculture, Brussels 2000.

® Gaskell G., Allansdottir A., Allum N., et al. (2006) Europeans and Biotechnology in 2005: Patterns and Trends.
Eurobarometer 64.3 - A report to the European Commission’s Directorate-General for Research.

* European Commission (2003) Lack of information and public scepticism on agricultural biotechnology contribute
to biotech companies leaving Europe. IP/03/387, Brussels, 14 March 2003
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Komise ucinila zakladem pro rozhodovani vcetné Cartagenského protokolu Princip
predb&zné opatrnosti, ktery pak vymezila® zvla$tnim dokumentem. Pravi se v ndm mj.,
ze aplikace principu predbézné opatrnosti ma byt ,,zaloZzena na uvazeni moznych
Prinosit a rizik pri prijeti ¢i neprijeti akce (véetné pripadnych ekonomickych rozborii
nakladii/ziskit) a podlénat revizi s ohledem na nova védecka zjisténi “.

Ve v8ech smérnicich a nafizenich v§ak Komise vyzaduje hodnotit pouze rizika pfi
uvedeni GMO do praxe. Pritom skuteCnosti je, Ze napi. nezavedeni Bt kukufice
v oblastech srozvojem zavijeCe nese daleko vétsi rizika nez jeji zavedeni. Napf.
v Anglii musela byt stazena z obchodit BIO kukufi¢na mouka pro vysoky obsah
mykotoxinﬁG, u nds 15% péstiteld pouzivd chemické insekticidy (Nurelle, Decis,
Karate a Vaztak.) Na absenci hodnoceni rizik stavajici agrotechniky upozornil
predseda Royal Society Lord May’, ale bez jakéhokoli ohlasu na EU legislativu.

Komise nikdy nepfistoupila k revizi regulaci, napt. dile vyzaduje znacné vydaje na
sledovani, analyzu a znaeni piitomnosti transgenni s6ji, ackoli ji za poslednich 10 let
lidé a domaci zvirata zkonzumovali okolo 700 milioni tun bez jakychkoli problémtl.

2) Na urovni globalni z hlediska Cartagenskeho protokolu.

Teze, ze puvod a nikoli vlastnosti jsou zdrojem rizika, vede jednak az k historkam
hodnym pera Jaroslava HaSka: Méa-1i n¢kdo v akvariu fluoreskujici zebiicku, ohrozuje pfirodu a
zdravi lidi a zvifat, takze dostane podle zakona ¢. 78/2004 Sb., ze dne 22. ledna 2004 pokutu azZ
50 tisic — ta rybi¢ka ma totiz gen medusy pro fluorescenéni bilkovinu. Na obranu EU nutno
dodat, Ze podobnou hysterii vyvolala akvarijni zebiicka na Novém Z¢landu.

Jednak vSak vede k vaznym opomenutim skuteénych rizik. Odrady plodin tolerantni na
herbicidy jsou hodnoceny z ekologickych (a dalSich) rizik jen tehdy, byly-li ziskany transgenosi.
Pokud jejich ptivod je v mutagenesis, zadné hodnoceni neni nutné, ackoli maji stejnou vlastnost
jako ony transgenni (CLEARFIELD ftepka, CLEARFIELD psSenice aj., s toleranci
imidazolinonovych herbicidl). Kupodivu to zddnym ,,ekologim® nevadi a nestaraji se o piipadny
pienos gend na plevely.

Z hlediska rozvojovych zemi je ze stejnych diavodi ilustrativni srovnani ekologickych
rizik Bt kukufice (nékteré staty EU na zakladé toho zadaji GMO-free status) a radiomutantu ryze
(ptipraveného s podporou IAEA) se ziskanou halotoleranci, ktery se péstuje v Asii na obrovskych
plochéach:

>COoM (2000).1, Brusel 02.02.2000
6 http://www.food.gov.uk/multimedia/pdfs/maizemeal 10.pdf
" From the President Lord May of Oxford OM AC Kt PRS, 10 November 2003, Policy no: 27/03
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PODLE CARTAGENSKEHO PROTOKOLU RIZIKOVA BEZPECNA
Plodina Bt kukufice v Evropé CM6 v Asii
Kftizeni s ptivodni vychozi rostlinou NE ANO
KfiZeni s jinymi voln¢ rostoucimi rostlinami NE MOZNE

Ma transgen selekéni vyhodu NE ANO
Moznost invaze do ptirozenych spoleCenstev NE ANO
SoutéZivost s volné rostoucimi rostlinami NE ANO
Podpoii transgen kultivaci pfirozenych biotopii NE ANO

3) Na Urovni domaci.

Sifeni strachu a polopravd ve vefejnosti neni omezeno jen na zaméstnance globalnich
organizaci, ktefi to maji v popisu prace. Uvedeme piipad pseudonymu na aktualne.cz, ktery to asi
myslel upiimné (byl patrné alergolog): S umyslem argumentovat proti zavadéni HT plodin u nas
sdéloval, jak nase lékate vystraSilo, Ze (pry) vinou pouzivani plodin tolerantnich na herbicid
glyfosat se v USA vyselektovala na tento herbicid necitlivA ambrosie (coZ je plevelna rostlina
s velmi silnym alergennim ucinkem, sice u nas zavleCena, ale Sifici se). USlo mu v3ak, Ze tam je
ambrosie rezistentni téZ na atrazin a metribuzin, na které Zadna HT plodiny neexistuji. Takze i
zakladni informace je polopravda, ale pravda je také, Ze v Cesku se nepéstuje zadna HT plodina,
tedy ani glyfosat tolerujici, nicméné v roce 2005 byla spotieba glyfosatu (v tunach): Glyphosate —
64, Glyphosate IPA - 465, Glyphosate trimesium - 104. Nebylo by divu, kdyby vznikl plevel na
néj rezistentni. Ale nevznikl, protoze pfizpisobeni tomuto herbicidu blokujicimu syntézu
aromatickych aminokyselin neni snadné. Kromé toho, kdyby vSechna s6ja, co se u nas péstuje
(10 tis. ha), byla transgenni s necitlivosti na Roundup, spotieba glyfosatu by stoupla pouze o 2%.
Vystrasilo by to 1ékafe? SpiSe by je vystrasilo to, Ze bézna (netransgenni) sdja vyzaduje pred
nebo po zaseti Afalon, Synfloran nebo Treflan, ve stadiu 1 - 3 trojlistkd prvni postiik Basagran a
druhy postiik na novou vinu plevela ve stejnych rastovych fazich v davce 0,7 -0,8 I/ha. Na rozdil
od glyfosatu na tyto herbicidy vyvijeji plevely (nepochybné i ambrosie) toleranci snadno. Napft.
mame u nas rdesno (Polygonum lapathifolium) nebo merlik tuhy (Chenopodium strictum)
necitlivé na pét herbicidi. Z ¢eho by se 1ékati vydésili? To je dalsi ptriklad, kde by védecka
komunita m¢la plsobit proti takovému, tfeba i1 upfimné minénému klaméani vefejnosti z
neznalosti.

Nejde jen o urdzeni védy (bruselsti ufednici radi hovoii o ,,védecké regulaci® biologické
bezpecnosti), ale o ekonomické i ekologické dopady.

Ekologick¢é vyhody GM plodin jsou zcela ziejmé. Pokles pesticidi (tedy vcetné
insekticid uspofenych Bt plodinami) vyvolany vzestupem péstovani biotechnologicky
vysSlechténych plodin jsem citoval. Musime vzit na védomi, Ze ekologie evropské zemédeélské
krajiny se méni a s tim nastupuji nové problémy: napt. obrovsky rozvoj ploch kukutice (plodina
zavleCend z Jizni Ameriky) vyvolal pfemnozeni zavijece. Z J.Ameriky vroce 1992 byl na
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Bélehradské letisté zavleCen novy Skiidce — bazlivec kukuficny — a velmi rychle se §ifi. Tyto nové
faktory nejsou postiZitelné ,,klasickymi tradi¢nimi* postupy.

Také zména ekonomickych faktorti je rychld. Neni sporu o tom, Ze tlak na alternativni
paliva a suroviny pro chemicky primysl stejné jako zavadéni tzv. energetickych plodin otevie
zcela novou kapitolu GM plodin. Kdo tento nastup nestihne, bude v roli druhotadého dovozce.

Doba, kdy Evropa mé¢la nadbytek potravinaiskych plodin a nevédé€la co s nimi, je pry¢.
Poptavka stoupa v Ciné i Indii a opét plati — kdo to nezachytne, prohrava.

Souhrnné: zemédé€lska biotechnologie je nova technologie podobné jako tfeba
informatika. Kdo ji neovladne, stane se v rychle se rozvijejicim svété zivoricim skanzenem
,,fradicnich® technik.

To si uvédomuje mnoho odbornikii a instituci. Proti politicky motivované legislativé EU,
ktera protivotreci védé, se ozvaly ¢etné hlasy. Z védecké komunity krom¢ Lorda Maye to bylo
n&kolik stati v Nature®, véetnd avodniku®. Z oblasti regulacnich organii pfiSla nejhlubsi a
nejkonkrétnéjsi analyza od anglického vladniho regula¢niho organu ACRE (Advisory Committee
on Releases to the Environment)'. Z politické sféry sestavil dikladny rozbor vybor Evropského
parlamentu pro zeméd¢€lstvi a rozvoj venkova'l, poslankyn¢ Renata Sommer* a zejména komisar
Mandelson®. Ze sektoru prumyslu najdeme dukladny rozbor v tzv. Zeleném manifestu
EuropaBio™.

Je zarazejici, Ze proti vyloZené nevédecké politice brzdici vyzkum se podobnym
zpusobem neozvala Zadna védecka organizace.

Dobré zprava nakonec.

MiiZe nas t&sit, ze na zakladé vyse citovaného Setfeni Eurobarometer si Cesko vede velmi
dobfte. V nekterych ohledech jsme na Spicce pétadvacitky. V ptiloze uvadim vytah uveiejnény na
EU databazi http:/awww.gmo-compass.org a V Eurobaromemter 05.3

Z toho diivodu jme se rozhodli s Technologickym centrem AV CR uspoiadat v Bruselu
seminaf pod zastitou ¢s. mise™, ktery by mél podpofit zajem o spolupraci s CR v tomto sektoru.

& Morris S.H. (2007) Parallel Biopolitical Universes, Nature Biotechnology, Jan. 2007, v. 25, p33. Kalaitzandonakes,
N. (2007) Compliance costs for regulatory approval of new biotech crops. Nature Biotechnology 25, 509-511.
McHughen A. (2007) Fatal flaws in agbiotech regulatory policies, Nature Biotechnology 7 JULY Vol 25 p. 725.

® Nature Biotechnology (2006) GM products will continue to be marginalized in Europe as long as industry remains
silent. Editorial - 24, 1178; Oct. 2006;

1 ACRE (2007) Wider Issues raised by the Farm-Scale Evaluations of Herbicide Tolerant GM Crops, Report of the
ACRE Sub-Group Revised after public consultation, 3 May 2007.

1 European Parliament, (2006) On Biotechnology: Prospects and Challenges for Agriculture in Europe, Draft Report
by Committee on Agriculture and Rural Development, Provisional 2006/2059 (INI).

2 Sommer R. (2007) Against all our interests, Parliament Magazine 53, January 29, 2007.

3 Mandelson P. (2007) Speech at the European Biotechnology Info Day Bavarian Representation, Brussels, 14 June
2007.

1 Garthoff B. (2007) The Green Biotechnology Manifesto, EuropaBio Press release, Lyon, France 13 March 2007.
http://www.europabio.org/ne_Greenmanifesto130307.htm

15 Technology Centre AS CR, Czech Biotechnology Association Biotrin and the Czech Liaison Office for R&D in
Brussels: CZECH REPUBLIC — YOUR PARTNER IN THE AGROBIOTECHNOLOGY RESEARCH. Workshop
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The recently released Eurobarometer survey is the sixth such study conducted since 1991. The
latest edition is based on the responses of 25,000 citizens — approximately 1,000 individuals from
each of the 25 EU Member States.
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Europeans and Biotechnology in 2005: Patterns and Trends str. 27
Figure 10: Support for bio-plants
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BIOTECHNOL OGIE
V ZEMEDELSKO-POTRAVINARSKEM SEKTORU

Doc. Ing. Lubo§ Babicka, CSc.

Cast 5.
Marketing a bezpec¢nost biotechnologii, GMO a potravin nového typu

Uvod

Hlavnim ukolem Evropské komise pro bezpecnost potravin je zajistit vysokou uroven
ochrany zdravi ob¢ant a zvySeni duvéry spotiebiteld ve vztahu k potravindm, s ohledem na
zachovani Siroké rozmanitosti vybéru, véetné tradiénich vyrobkd, za spoluti¢asti efektivné
fungujiciho vnitiniho trhu.

Zasadni principy Komise, jsou nastaveny v tzv. Bilé knize o bezpecnosti potravin. Je
to integrované ptiblizeni pouziti principti bezpe¢nosti potravin od farmy az na stil pii pokryti
vSech sektori potravniho fetézce, véetné vyroby krmiv a dale, prvovyroby, zpracovani
potravin, skladovéani, dopravy a prodeje potravin spotiebiteli.

Potravinovy a veterinarni urad (FVO)

Komise, jakoZto strazce dohod Evropského Spolecenstvi, je zodpovédna za zajisténi,
Ze legislativni pravidla Spolecenstvi tykajici se bezpecnosti potravin, zdravi zvitat, zdravi
rostlin a welfare zvifat jsou spravné dodrZzovana a u¢inné provadéna. Potravinovy a
veterinarni Gfad (FVO) je jakousi servisni sluzbou Komise a hraje dtlezitou tlohu v plnéni
tohoto svérené¢ho Ukolu.

Nekteré Clenské staty se dovolavaji tzv. bezpecnostni klausule (Clanek 23, Smérnice
2001/18/ES). V souladu s touto klausuli, ¢lenské staty mohou provisorné omezit nebo
zakazat pouZiti a nebo prodeje GM produktu na jejich teritoriu.

Pro uplatnéni tohoto diskutabilniho poZadavku, resp. této klausule, v§ak ¢lenské staty
musi mit pravni divod k tomu, Ze GMO mohou mit né&jaka rizika ve vztahu k lidskému zdravi
nebo Zivotnimu prostiedi.

V soucasné dobé& pouziva bezpecnostni klausuli jako divod, resp. zaminku k zamezeni
povoleni GMO 3est &lenskych stati: Rakousko, Francie, Recko, Mad’arsko, Némecko a
Lucembursko.

Dosledovatelnost a jgi pravidla

Vyrobky obsahujici nebo vyrobky kontaminované GMO, GMO, potraviny a krmiva
vyrobené z GMO jsou také pfedmétem pozadavkl na dosledovatelnost (traceability).



Dosledovatelnost je schopnost vystopovat GMO a potraviny nebo krmiva vyrobena
Z GMO ve vsech stadiich potravniho fetézce.

Dosledovatelnost umoziuje oznacit GM potraviny nebo krmiva, disledné
monitorovani jejich moznych u¢inkl na zivotni prostiedi, zdravi a je-li to nutné, stdhnout
vyrobek z trhu v pfipadé, Ze se objevilo n&jaké neocekavané riziko ve vztahu k Zivotnimu
prostfedi nebo lidskému zdravi nebo zivotnimu prosttedi je-li toto nebezpeci stanoveno.

Pravidla traceability zahrnuji vSechny operéatory, jinymi slovy, kohokoli, kdo se
zabyva vyrobky, které¢ jsou zahrnuty do potravniho fetézce nebo takové vyrobky obdrzi
(farmafi, producenti potravin a krmiv atd.), musi byt schopni urcit jejich dodavatele a
spolecnosti, od kterych vyrobky byly dodany.

Provozovatelé musi poskytnout nasledujici, v pisemné formé komu vyrobek dodali:

e uréit, Ze vyrobek — nebo urcita ingredience- obsahuje, sestava, nebo je ziskana
z GMO;
¢ informace jednotné urcujici tyto GMO.

V piipadé€ vyrobku sestavajicich nebo obsahujicich smés GMO pouzité pouze jako
potravinu nebo krmivo nebo pro zpracovani, smi byt tato informace nahrazena deklaraci
pouzitou operatorem. To miiZze byt doprovozeno seznamem jednotlivych identifikaci pro
vSechny GMO, ktere byly pouZity k pfipravé smési.

Provozovatel musi zajistit, Ze informace je odsouhlasena k pisemné informaci pro
nésledujici pouZiti v potravnim fetézci.

Kazdy operator musi tuto informaci dokumentovat po dobu péti let a byt schopen urcit
operatora od kterého nebo kterému byl vyrobek dodan.

Ve zjednoduseném pohledu, Ize jednotlivé kroky pouzivané pii uplatiiovani principu
dosledovatelnosti oznacit jako:

»Kkrok vpred a krok vzad*

OproSténi

Konven¢ni vyrobky, napt. takové vyrobky, které byly vytvoreny bez genetickych
modifikaci, mohou netimysIné obsahovat stopy GMO, napftiklad, kontaminaci pylem béhem
vegetace, nebo patii k nahodilému nebo technicky nevyhnutelnému piimiseni GM do non-
GM v priibéhu sklizné, skladovani, dopravy nebo zpracovani.

Avsak, konvenéni vyrobky s neumyslnymi stopami GMO nejsou pfedmétem
dosledovatelnosti nebo pozadavku na oznacenti, jestlize stopy GMO jsou pod hranici 0,9%.



Pravidla pro GMO natrhu
Mezi nejcastéjsi dotazy tykajici se vyskytu GMO v obchodni siti patfi:

e Musi byt mléko nebo maso hospodatskych zvifat krmenych krmivy obsahujicimi
GMO oznacovano jako GMO?
Odpovéd zni, ne.
Podle Naftizeni ¢. 1829/2003/ES, vyrobky (maso, mléko, vejce apod.) z hospodaiskych
zvitat krmenych GMO krmivy nebo osetiené 1€ky vyrobenymi na zakladée GMO
nemusi byt oznacovany jako GMO.

e Kde nemusime uplatiiovat dosledovatelnost a oznacovani?

Konven¢ni vyrobky, napt. takové vyrobky, které byly vyrobeny bez GM, smé&ji
obsahovat neumyslné stopy GMO zptisobené pienesenim pylu v pritbéhu vegetace nebo
technicky nevyhnutelnym pfimiseni GM do non-GM v prib¢hu sklizné, skladovani,
dopravy nebo zpracovani. Pii vyrobé potravin, krmiv a osiva, je prakticky nemozné
dosahnout 100% ¢istoty. Vezme-li se toto v Gvahu, legislativa ma nastaveny limity podle,
kterych konvencni potraviny a krmiva musi byt oznaceny jako produkty sestavajici
z GMO, obsahujici GMO nebo vyrobené z GMO.

Jako néjaky nésledek, konvenéni produkty obsahujici stopy autorizovanych GMO
nejsou predmétem dosledovatelnosti a pozadavki na oznacovani jestlize stopy GMO jsou
pod stanovenym limitem 0,9% a za ptedpokladu, Ze se tam dostaly neumysIné a na
zakladé technickych nevyhnutelnych postupti. Toto musi byt potvrzeno piislusnym
dozorovym organem.

e Jaka jsou pravidla na ozna¢ovani GMO vyrobka?

Kromé pozadavku na dosledovatelnost, viz. Natizeni 1830/2003/ES, plati také
pozadavek na oznacovani GM produktl. Informativni oznaceni o vyrobku umoziuje
spotiebiteli a uzivateli vybér dle jeho uvazeni.

Obecné feceno, pro vsechny produkty v hromadném baleni (pre-package) skladajici a
se nebo obsahujici GMO, je podle Natizeni 1830/2003/ES pozadovano aby provozovatel na
etiketé udal

,, Tento vyrobek obsahuje geneticky modifikované organismy* nebo

,» 1ento vyrobek obsahuje geneticky modifikovane organismy/us (nazev GMO)“.

Pro vyrobky nabizené spotiebiteli v koneéném obalu (non pre-packaged products)
nebo v baleni pro cateringové spolecnosti (restaurace, hotely, jidelny, nemocnice apod.), tato
slova se musi objevit na nabizenem produktu nebo ve spojeni s nabizenym produktem.

Obzvlaste, jak je vyZadovano pro geneticky modifikované potraviny nebo krmiva, v
Nafizeni 1829/2003/ES jsou urceny specifické pozadavky pro jejich oznacovani.

Geneticky modifikované potraviny, které jsou distribuovany jako takové koneénému
spotiebiteli nebo hromadné cateringovym spole¢nostem, musi byt oznaceny, bez ohledu na to,
zda obsahuji DNA nebo proteiny odvozené od genetickych modifikaci jsou, jsou-li obsazeny
v kone¢ném produktu nebo ne. Pozadované oznaceni také vyzaduji vysoce rafinované
vyrobky, jako napfiklad olej ziskany z geneticky modifikované kukuftice.


http://ec.europa.eu/food/food/biotechnology/qanda/e5_en.htm#top�

Stejna pravidla plati i pro krmiva ke krmeni Zivo¢ichti, véetné sloZek, které obsahuji
transgenni soju. Kukuficny gluten vyrabény z transgenni kukutice musi byt také oznacen, tak,
jak to poZaduji chovatelé dobytka s ptesnou informaci na sloZeni a vlastnosti krmiva.

Geneticky modifikované potraviny a krmivo jsou proto predmétem specifického
ozna¢ovani vyzadovaného legislativou ve vztahu ke GMO.

Avsak, kromé téchto pozadavki specifického oznacovani, geneticky modifikované
potraviny jsou také predmétem obecnych pozadavku zahrnutych v legislativé platné v této
oblasti ve vztahu k oznacovani.

Jednd se o tyto legislativni akty (byly jiZ uvedeny v ptedchozich ptednaskach):

* Directive 2000/13/EC on the approximation of the laws of the Member States relating to the labelling,
presentation and advertising of foodstuffs,

* Directive 96/25/EC on the circulation of feed materials,
* amending Directives 70/524/EEC, 74/63/EEC, 82/471/EEC,

* Directives 93/74/EEC and repealing Directive 77/101/EEC.

e Jakapravidlaplati vevztahu k dosledovatelnosti GMO?

Naftizeni 1830/2003/ES o oznacovani a dosledovatelnosti pokryva v§echny GMO,
které jsou autorizovany v EU, a tudiz jejich uvoliiovani na trh je povoleno. Zahrnuje to
vSechny produkty, v¢etné potravin a krmiv, které jsou vyrobeny z GMO nebo je obsahuji.
Ptikladem mtiZe byt i osivo, které bylo geneticky modifikovano a velkda mnozstvi nebo
celé lod¢ s GM obilim, napt. soja nebo kukufice. Nafizeni také zahrnuje potraviny a
krmivo, které jsou odvozeny od GMO. Zahrnuje to také napfiklad rajéatovy protlak a
kecup vyrobeny z geneticky modifikovanych rajéat nebo mouku vyrobenou z geneticky
modifikované kukufice.

Pravidla dosledovatelnosti nuti provozovatele zahrnout, napt. vSechny osoby které
umist'uji n¢jaky vyrobek na trh nebo obdrzeli néjaky vyrobek umistény na trh uvniti celé
EU, k tomu, aby byli schopni identifikovat jejich dodavatele a spole¢nosti, které tento
vyrobek dodaly.

Pozadavek dosledovatelnosti se méni v zavislosti zda vyrobek obsahuje nebo je slozZen
z GMO (¢lanek 4) nebo byl vyroben z GMO (¢lanek 5).

1) V ptipad¢, ze né&jaky vyrobek sestava nebo obsahuje GMO, provozovatel musi v pisemné
formé pievést na operatora (piijemce), dodany vyrobek:

* urdit, ze vyrobek — nebo n&jaka jeho ingredience — sestava nebo obsahuje GMO,

* jednoznacné identifikovat, Ze tento vyrobek, v pfipad¢ vyroby obsahuje nebo sestava



2) V ptipadg, ze n&jaky vyrobek je vyrobeny z GMO, provozovatel musi v pisemné forme
pievést na operatora (ptijemce), dodany vyrobek:

* urceni kazdé potravinové ingredience, ktera je vyrobena z GMO,;
* uréeni kazdého krmného vyrobku nebo aditiva, které je vyrobena z GMO;

* v ptipadé produktu, pro ktery neexistuje seznam ingredienci, musi zajistit né¢jakou
indikaci, Ze produkt je vyroben z GMO.

V téchto ptipadech musi provozovatel evidovat informace po dobu péti let, a to od
kazdé transakce, kterou provedl a byt schopen urcit provozovatele, pomoci kterych nebo
kterym byly vyrobené produkty dodany. Kazdy provozovatel musi zaznamy skladovat a
mit je Kk disposici na pozadani pro kontrolnich organt.

Ptevod a skladovani zdznamti o téchto informacich bude snizovat pottebu odbéru
vzorkll a zkouSeni vyrobki.

e Jak seprovadi dosledovatelnost v praxi?

Dosledovatelnost mtze byt definovana jako schopnost dosledovat vyrobek od -~
prvovyroby az po distribucni linii. Na ptiklad, jestlize n&jaké geneticky modifikované semeno
tvori surovinu pro n¢jaky potravinaisky vyrobek, spole¢nost prodavajici semena by méla
informovat kupujiciho, Ze se jedna o geneticky modifikované osivo, a spolu s dalSimi
specifickymi informacemi umoznit ptesnou specifikaci GMO. Spole¢nost také musi udrZzovat
registr provozovateld, ktefi semena koupili.

Obdobng¢, farmar by mél informovat odbératele v pribéhu sklizné nebo po sklizni, Ze se
jedna o geneticky modifikovany produkt a udrZovat jejich seznam. Je-li sklizen provadéna
jako sluzba, musi farmat informovat provozovatele sklizné o tom, Ze se jedna o geneticky
modifikovanou plodinu.

e Proc je dulezité dohledavat GMO na trhu?

Dosledovatelnost poskytuje moznost dohledat vyrobek od prvovyroby , béhem
zpracovani a v celém distribué¢nim fetézci.

Obecnym cilem dosledovatelnosti je usnadnit:

* zavedeni kontroly a ovéfené pozadavku na oznacovani GM;

* zam¢fit monitoring moznych ucinkt na lidské zdravi a zivotni prostiedi, kde je to
pfimeéiené;

* stahnout vyrobek z trzni sité, ktery sestava nebo obsahuje GMO, kde hrozi né&jaké
neoc¢ekavané riziko ohrozeni zdravi lidi nebo zivotniho prostiedi.

e Miuze dojit ke kontaminaci vyrobkil neautorizovanymi GMO?
1. Bezpec€nostni opatieni

Legislativni ramec platny v EU zabezpecuje, Ze zadny GMO, ktery neni autorizovan a
fadné oznacen, nemlze byt umistén na trh.


http://ec.europa.eu/food/food/biotechnology/qanda/e3_en.htm#top�
http://ec.europa.eu/food/food/biotechnology/qanda/e2_en.htm#top�

Clanek 53 (1) Nafizeni 178/2002/ES poskytuje moznost piijmout pfimé&fena
bezpecnostni opatieni pro potraviny a krmiva dovezena ze tfeti zemé, ktera by mohla ohrozit
zdravi spotiebitele, zdravi zvifat nebo Zivotni prostfedi a zakazat jejich uvolnéni na trh.

Podle Natizeni 1829/2003/ES, které zahrnuje presumpci rizika (pfedbézna opatrnost),
zadny neautorizovany GMO nesmi byt v EU uveden na trh.

e Je tato regulace trhu v souladu s pravidly mezinarodniho obchodu?

Regula¢ni ramec EU pro GMO je v souladu s mezinarodnim pravem a spliluje
pozadavky zakotvené v Cartagenském protokolu o Biologické bezpe¢nosti, specificky pokud
jde o zévazky dovozct produkti do EZ a zavazky vyvozct produktu do tietich zemi.

Regula¢ni systém pro autorizaci GMO je v souladu s pravidly WTO.

Tato pravidla jsou jasnd, transparentni a nediskriminujici.

e Jaka jsou pravidla ovliviiujici pohyb a mezinarodni obchod s GMO?

Codex Alimentarius vypracoval nékolik dokumentti vztahujicich se na hodnoceni
bezpecnosti G"geneticky modifikovanych potravin.

Jedna se o tyto dokumenty:
* Principy pro analyzu rizika potravin odvozenych od modernich biotechnologii.

* Ptirucku pro zavadéni hodnoceni bezpec¢nosti potravin u potravin vyrobenych za pouziti
mikroorganismu s rekombinantni- DNA.

* Ptirucku pro zavadéni hodnoceni bezpecnosti potravin u potravin odvozenych od rostlin
s rekombinantni- DNA.

* Prirucku pro zavadéni hodnoceni bezpecnosti potravin u potravin odvozenych od
zivo€ichl s rekombinantni- DNA.

* Analytické postupy na stanoveni a identifikaci potravin odvozenych z biotechnologii.
* Pfirucku pro oznacovani potravin odvozenych od modernich biotechnologii.

(http://www.codexalimentarius.net)

e GMO jako pravni spor vramci WTO -~
EU je soucasti Kartaginského protokolu o Biologické bezpe¢nosti s ndvaznosti na
dohodu UNEP o biologické diverzité, ktera vstoupila v platnost v roce 2003. Vrcholnym
ditvodem této dohody Spojenych Narodu je stanovit spole¢na pravidla pro pfeshrani¢ni
pohyb GMO a ochranu zdravi lidi a ochranu biodiversity.

http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2003:287:0001:0010:EN:PDF
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e OECD

Cilem OECD UKol je rychle harmonizovat mezinarodni hodnoceni bezpeénosti a
regulace potravin nového typu a krmiv, véetné vyrobki moderni biotechnologie a uvést
V platnost piedpisy pro bezpecnost potravin nového typu a krmiv.

Hlavni ¢asti téchto aktivit je konsensualni dokument, ktery poskytuje informace o
kritickych parametrech tykajicich se bezpecnosti potravin a nutri¢nich parametrech pro
kazdou potravinatskou plodinu.

kromé toho, OECD vypracovalo ,,Pfiru¢ku pro zkouseni chemikalii, ktera obsahuje
vét§inu relevantnich mezinarodné pouzivanych metod, které jsou pouzivany vlarnimi,
primyslovymi a nezévislymi laboratofemi k hodnoceni bezpe¢nosti chemickych vyrobkd.

Nékteré z téchto metod jsou pouzivané pro zkouseni GM potravin a hodnoceni
bezpecnosti krmiv.

Dodatky:

e Annex la: GMO Productsauthorised under Directive 90/220/EEC
See: http://ec.europa.eu/environment/biotechnology/authorised _prod 1.htm

e Annex 1b: GMO productsauthorised under Directive 2001/18/EC
See: http://ec.europa.eu/environment/biotechnology/authorised _prod 2.htm

e Annex 2: GMO products— pending notifications under Directive 2001/18/EC
See: http://ec.europa.eu/environment/biotechnology/pdf/table4.pdf

e Annex 3: GMO Productsinvocation of Article 16 under Directive 90/220/EEC
and Article 23 of Directive 2001/18/EC (safeguard clause)
See: http://ec.europa.eu/environment/biotechnology/safeguard _measures.htm

Dovozy kukufice do CR po p¥istoupeni k EU

Dovozy kukufice jsou zachyceny v obdobi od pfistoupeni CR k EU do soudasnosti, tedy
v rozmezi 1.5.2004 — 31.10. 2007. Udaje pochazeji z celnich statistik dostupnych k 31.10.
2007. Sumarizovany jsou dovozy dle exportnich zemi u nasledujicich komodit kukufi¢éného
puvodu:
» 07129011 - kukufice sladka susena, hybridy k seti
» 10051 - kukuftice k seti
0 10051011 - kukufice-zrna k seti hybridni dvakrat kiizen4, hybrid top-cross
0 10051013 - kukufice-zrna k seti hybridni tfikrat kiizena
0 10051015 - kukufice-zrna k seti, jednoduchy hybrid
0 10051019 - kukuftice-zrna k seti hybridni ostatni
0 10051090 - kukutice ostatni k seti, ne hybridni
» 10059000 - kukufice ostatni, ne k seti

Hodnoceny jsou potencidlni dovozy geneticky modifikovanych (GM) kukufi¢nych zrn
(schopnych kli¢it) do CR v dob& po piistoupeni k EU, kdy doslo ke zméné systému
zaznamenavani jednotlivych komodit do celnich statistik. Potencialni dovoz GM kukufice je
odhadovéan na zaklad€ toho, z jaké zemé komodita byla dovezena, a zda tato zemé je/byla
zaroven péstitelem GM kukufice. V nasledujicich tabulkdch jsou oranZzovou barvou
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vyznaceny ty staty, kde probiha/probihalo péstovani GM kukufice v pifislusSném sledovaném
roce dovozu komodity. Potencidlni podil GM kukufice na celkovém dovozu je odhadovan na
zéklad¢ predpokladu, ze veskera dovezend komodita ze zemé, péstujici GM kukufici, je
GMO.

Tab. ¢. 1 - Dovozy kukufice uréené k seti (kod 10051)

v tunach 2007 2006 2005 2004

Argentina 3,4 0,0 0,0 0,0
Francie 1451,7 5142,3 1681,1 145,2
Chile 51,9 32,3 8,0 51
Chorvatsko 2,7 0,0 6,4 0,2
Italie 0,0 0,0 0,0 0,3
Kanada 5,3 68,2 9,9 0,4
Madarsko 2115,2 1758,4 996,0 207,4
Némecko 3738,7 338,3 162,0 53
Nizozemi 0,0 0,0 278,3 0,0
Polsko 26,0 0,0 0,0 0,0
Rakousko 372,4 264,7 330,1 21,7
Rumunsko 174,0 0,0 24,1 0,0
Slovensko (SK) 5362,7 5602,4 2701,9 86,7
Spanélsko 0,0 6,1 0,0 0,0
USA 125,5 12,4 25,0 3,4

celkem (tun)| 13429,5| 13225,1 6222,9 475,6
potenciélni podil
GM kukufice (%) 81 84 30 2
potencialni podil
GM kukufice (%)

bez zemi EU 1,0 0,6 0,6 0,8

Pozn.: Nejvétsim dovozcem kukutfice uréené k seti je Slovensko, které je zarovenn od roku
2006 péestitelem Bt kukufice. Nicméné je velmi nepravdépodobné, ze by veskery dovoz
(pokud vibec néjaky) z této zemé obsahoval GM kukufici. Obdobné i v piipadé druhého
nejvetsiho dovozce — Némecka nelze predpokladat, Zze veskerd dovezena komodita bude
GMO.

Tab. ¢. 2 - Dovozy kukufice ostatni, ktera neni urcena k seti (kod 10059)

v tunach 2007 2006 2005 2004
Alzirsko 0,0 0,0 0,1 0,0
Argentina 48,5 74,3 143,5 44 4
Belgie 1,7 0,5 0,0 0,0
Francie 0,0 231,8 646,2 211,3
Madarsko 6283,7 1221,4 123,9 259,8
Némecko 183,7 0,0 0,0 1,2
Nizozemi 0,0 0,4 0,0 12,3
Polsko 490,6 1,9 36,7 1,2
Rakousko 24,0 0,0 0,0 171,0
Slovensko 23247,9 9829,7 9811,0 3363,1
Spanélsko 44,0 44,0 7,2 0,0
USA 175,3 339,7 271,4 102,7




Vietham 4,1 4,7 0,0 0,0
celkem (tun) | 30503,6| 11748,3| 11040,0 4167,1
potencialni podil
GM kukufice (%) 79 90 10 4
potencialni podil
GM kukufice (%)
bez zemi EU 0,7 3,5 3,8 3,5

Pozn.: Nejvétsim dovozcem kukutice je Slovensko, které je zaroven od roku 2006 péstitelem
Bt kukutice. Nicmén¢ je velmi nepravdépodobné, ze by veskery dovoz (pokud viibec néjaky)
Z této zeme obsahoval GM kukufici.

Tab. ¢. 3 - Dovozy kukufice sladké k seti

vtunach| 2007 2006 2005 2004

Nizozemi 0,0 6,2 4,6 2,7
Slovensko 0,7 2,1 1,5 0,6
USA 0,0 0,0 30,3 0,0
Zimbabwe 0,0 0,0 0,3 0,4

celkem (tun) 0,7 8,3 36,7 3,7
potencialni podil
GM kukufice (%) 100 25 83 0

Pozn.: V ptipadé kukufice dovezené ze Slovenska neni pravdépodobné, Ze by se jednalo o
GMO, nebot’ se zde péstuji pouze Bt hybridy kukufice urcené na zrno, ptip. silaz. Nejsou
poznatky o péstovani sladké Bt kukuftice na Slovensku.

2. Dovozy séji a séjovych pokrutin do CR po pFistoupeni k EU

Dovozy s6ji a s6jovych pokrutin jsou zachyceny v obdobi od pfistoupeni CR k EU do
soucasnosti, tedy vrozmezi 1.5.2004 — 31.10. 2007. Udaje pochézeji z celnich statistik
dostupnych k 31.10. 2007. Sumarizovany jsou dovozy dle exportnich zemi u nasledujicich
komodit s6jového ptivodu:

» 12010010 — boby so6jové k seti

» 12010090 - boby so6jové ostatni i drcené, ne k seti

» 23040000 - pokrutiny, odpad i drcené, ve tvaru pelet po extrahovani s6jového oleje

Hodnoceny jsou potencidlni dovozy geneticky modifikovanych (GM) sdjovych bobt
(schopnych kligit) a s6jovych pokrutin (krmiva) do CR v dobé po piistoupeni k EU, kdy doslo
ke zméné systému zaznamenavani jednotlivych komodit do celnich statistik. Potencialni
dovoz GM s06ji je odhadovan na zéklad¢ toho, z jaké zem¢e komodita byla dovezena, a zda tato
zemé je/byla zaroven péstitelem GM s6ji. V nasledujicich tabulkach jsou oranZzovou barvou
vyznaceny ty staty, kde probihd/probihalo péstovani GM s6ji v piislusném sledovaném roce
dovozu komodity. Potencidlni podil GM s6ji na celkovém dovozu je odhadovan na zakladé
piedpokladu, ze veskera dovezena komodita ze zemé¢, péstujici GM soju, je GMO.

Zlutou barvou jsou pak vyznateny zemé puvodu, které nejsou vramci celni statistiky
identifikovany. V ramci druhého odhadu jsou neidentifikované zemé zahrnuté jako Cisti
dovozci GM sdji.



Tab. ¢. 4 - Dovozy séjovych pokrutin (kod 23040000)

v tunéch 2007 2006 2005 2004
Argentina 1550,0 0,0 586,0 0,0
Belgie 465,5 558,0 267,3 176,0
Brazilie 22515,5| 44115,3| 50459,6| 19139,4
Déansko 224,6 368,4 268,5 428,0
Francie 24944 2482,4| 2712,4| 1525,0
Irsko 0,0 5,0 0,0 0,0
Italie 0,0 0,0 0,0 1,3
Mad’arsko 0,0 53,0 43,7 3,9
Némecko 362439,3|562944,1 | 548694,1 | 380425,8
Nizozemsko 1194,0| 1052,8 227,3 173,0
Peru 0,0 24,0 0,0 25,0
Polsko 3798,4 533,0 786,3 52,1
Rakousko 4202,7| 92359| 7908,7| 2935,8
Slovensko 239,4 362,0 649,2 353,5
USA 879,1| 14354| 1516,5 21,7
celkem (tun) | 400002,8 | 623169,2|614119,5|405266,5
potencialni podil GM sgji
(%) 6,2 7,3 8,6 4,7
Tab. ¢. 5 - Dovozy s6ji urcené k seti (kod 12010010)
v tunéch 2007 2006 2005 2004
Francie 0,0 0,0 0,3 0,0
Kanada 20,1 39,9 287,0 0,0
Némecko 20,0 0,0 0,0 0,0
Rakousko 111,6 106,1 129,1 1,1
Slovensko 0,0 71,6 54,4 34,4
Srbsko a Cerna
Hora 0,0 0,0 23,0 0,0
Spanélsko 0,0 2,3 0,0 0,1
Ukrajina 4,0 0,0 0,0 0,0
celkem (tun) 155,6 219,9 493,8 35,6
potencialni podil
GM s§ji (%) 13 18 58 0
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Tab. €. 6 - Dovozy soji, ktera neni ur¢ena k seti (kéd 12010090)

v tunach 2007 2006 2005 2004
Argentina 0,0 0,0 154,7 125,1
Belgie 1143,5 1983,2 2616,6 2603,4
Brazilie 0,0 50,0 675,8 0,0
Cina 112,9 55,0 7,9 9,0
Francie 0,1 0,2 0,9 1,6
Chorvatsko 99,0 217,8 194,7 0,0
Indie 0,3 0,2 0,0 0,0
Italie 15,3 6,8 3,8 539,7
Japonsko 0,0 0,0 0,1 0,1
Kanada 293,9 466,5 349,9 286,5
Korea 0,0 0,0 0,1 0,0
Libanon 0,0 0,0 0,0 0,2
Madarsko 64,2 24,1 0,0 8,0
Némecko 11650,7| 23650,9] 298244 8229,9
Nizozemsko 4098,0 5940,3 4709,7 4371,7
Polsko 15 4,4 1,7 0,1
Rakousko 518,2 1880,2 3321,0 1009,6
Slovensko 1766,9 939,0 1461,1 273,7
USA 20,5 51,6 0,1 0,0
Staty a Uzemi nevymezené 0,0 514,0 915,1 99,7
Tchaj-wan 0,1 0,1 0,0 0,4
Thajsko 0,0 0,0 0,0 0,0
Ukrajina 725,2 0,0 0,0 0,0
Vietnam 0,9 7,5 5,0 3,4
Zemé a Uzemi neuvadéné v ramci
obchodu uvnitf Spolecenstvi 124,3 0,0 50,0 473,1
celkem (tun) 20635,4] 35791,8] 44292,6] 18035,2
potencialni podil GM séji (%) 1,5 1,6 2,7 2,3
potencialni podil GM so6ji (%)
véetné neidentif.zemi 2,1 3,0 4,8 55

3. Dovozy Fepky a Fepkovych pokrutin do CR po p¥istoupeni k EU

Dovozy fepky a fepkovych pokrutin (krmiva) jsou zachyceny v obdobi od piistoupeni CR
kEU do soucasnosti, tedy v rozmezi 1.5.2004 — 31.10. 2007. Udaje pochézeji z celnich
statistik dostupnych k 31.10. 2007. Sumarizovany jsou dovozy dle exportnich zemi u
nasledujicich komodit fepkového pavodu:

» 1205 — semena fepky

(0}

O OO

(0]

12050010 - semena fepky k seti

12050090 - semena fepky i drcend ostatni, ne k seti

12051010 — semena fepky, i olejky, s nizkym obsahem kyseliny erukové, k seti
12051090 - semena fepky, i olejky, s nizkym obsahem kyseliny erukové
ostatni, ne k seti

12059000 - semena fepky ostatni i drcend, ne s nizkym obsahem kyseliny
erukové

» 23064100 - pokrutiny, odpad po extrahovani oleje ze semen fepky, nizky obsah
kyseliny erukoveé
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Hodnoceny jsou potencidlni dovozy geneticky modifikovanych (GM) semen fepky
(schopnych kli¢it) do CR v dob& po pfistoupeni k EU, kdy doslo ke zméné systému
zaznamenavani jednotlivych komodit do celnich statistik. Potencidlni dovoz GM fepky je
odhadovan na zaklad¢ toho, zjaké zemé& komodita byla dovezena, a zda tato zem¢ je/byla
zaroven péstitelem GM fepky. V nasledujicich tabulkach jsou oranzovou barvou vyznaceny ty
staty, kde probiha/probihalo péstovani GM kukufice v piislusném sledovaném roce dovozu
komodity. Potencialni podil GM kukufice na celkovém dovozu je odhadovan na zakladé¢
predpokladu, ze veskera dovezena komodita ze zemé, péstujici GM kukufici, je GMO.

Tab. €. 7 - Dovozy fepkového semene (kod 1205)

v tunach 2007 2006 2005 2004
Belgie 0,8 0,3 0,3 0,1
Francie 143,7 117,4 141,0 140,9
Madarsko 67,2 1176,7 82,2 7,8
Némecko 757,9| 45923,8 4133,9 6813,2
Nizozemsko 0,3 0,7 0,0 0,0
Polsko 2224.4 3015,4 256,6 7010,5
Rakousko 29,8 3933,6 19,3 401,5
Rumunsko 0,0 0,0 0,0 214,4
Slovensko 12773,8| 58757,0| 15659,5| 35831,4
USA 0,0 1,3 3,8 0,0
Svycarsko 0,0 0,0 0,0 0,0
Ukrajina 0,0 2339,3 22,0 2257,9
celkem (tun)| 15998,0| 115265,5| 20318,8| 52677,6
potencialni podil
GM repky (%) 0 0,001 0,02 0,0

Tab. ¢. 8 - Dovozy fepkovych pokrutin (kod 23064100)

v tunach 2007 2006 2005 2004

Argentina 0,0 76,9 0,0 0,0
Némecko 458,2 3426,3 3157,4 5249,3
Peru 25,9 299,1 0,0 124,1
Polsko 7892,7 9931,2 3648,2 79,5
Rakousko 133,5 25,0 2863,6 375,2
Slovensko 4101,3 12108,4 11453,9 3749,0
Svédsko 273,8 296,7 43,5 0,0
celkem (tun)] 12885,5| 26163,5] 21166,5 9577,0

potencialni podil
GM fepky (%) 0 0 0 0
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Zavérem

Na zavér tohoto kurzu bych rad vyzdvihl priority, které se nam nabizeji

zavedenim biotechnologii do praxe, protoze:

biotechnologie muZe skute¢né prispét k politikim EU bez moZnych zdravotnich
rizik,

jezcelanutnéi nadale podporovat rozvoj biologickych véd a biologie v EU,
zeiména v oblasti vyzkumu a konkurenceschopnosti,

predloZena strategie EU je hlavnim nastrojem k dosaZeni tohoto cile.
Jednaseotyto priority:

Podpora vyzkumu v oblasti biologickych véd a biotechnologie, rozvoj trhu s
jejich aplikacemi a rozvoj znalostniho biohospodarstvi.

Podpora konkurenceschopnosti, inovace a pievodu technologii z védecké
zakladny do prumyslu.

Podpora vécné verejné diskuse o prinosech a rizicich biologickych véd a
biotechnologie.

Zajisténi udrzitelného prinosu moderni biotechnologie pro zemédélstvi
Zlepsit uplatiiovani pravnich predpisi a jejich dopad na hospodaiskou soutéz.

A jakéjsou piinosy biotechnologie k ieSeni celosvétovych problémii:

s
@
@

zvysit produktivitu zemédélskych podniki pri zachovani rozlohy obdélavané
pidy

zvysit konkurence schopnost podniki hospodaricich i v marginalnich oblastech

zajistit ekonomickou, socidlni a ekologickou udrzitelnost zemédélstvi v disledku:

menSi spotieby vody
snizeni emise CO2

(1996 — 2006 sniZeni o 14,8 bilionti kg CO2 z ¢ehoz 1,2 bilioni kg CO2 je nahrada za
fosilni paliva a 13,6 bilioni kg CO2 tvoii zména ve zptisobu obdélavani pady vcetné
sequestrace uhliku do pidy)

@

@
@
@

zmenSeni eroze (zménou zpuisobu hospodareni)
sniZeni spotfeby priamyslovych hnojiv (Iepsi vyuZitelnost Zivin volbou plodiny)
sniZeni spotieby pesticidnich pFipravki (celosvétové: — 7,8 %, EU: —40 %)

zlepSeni kvality produkti (sniZeni poskozeni a nasledné i produkce v dusledku
napadeni Skiidci o vice nez 35 %, sniZeni hladiny mykotoxinii)

zvySeni nutri¢ni hodnoty produkti (vhodnou volbou rostlin nebo Zivocichii)
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@

@

zlepSeni flexibility podniki a jeho vedeni (zavedeni systému precizniho
zemédélstvi nebo tzv. ,,double cropping*)

zlepSeni kvality povrchovych i spodnich vod (zménou systému obdélavani a

vhodnou volbou plodiny se zvysi vyuZitelnost dusiku a soucasné sniZeni pronikani
nitrati do vody
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